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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

 
1. ΥΠΟ∆ΕΙΓΜΑ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΦΟΡΑΣ 

Η τεχνική προσφορά του κάθε συµµετέχοντα υποβάλλεται ηλεκτρονικά και 
πρέπει να περιλαµβάνει τα κάτωθι:  

• Κατάλογο µε τα πλήρη στοιχεία των κατασκευαστών του προσφερόµενου 
εξοπλισµού (Επωνυµία, στοιχεία επικοινωνίας, τόπο εγκατάστασης εργοστασίου 
κατασκευής κλπ). Εξαίρεση αποτελούν οι αναγκαίες επιτόπιες κατασκευές (φρεάτια, 
λοιπές δοµικές και υδραυλικές εργασίες) και τα µικροϋλικά σύνδεσης (ηλεκτρονικά και 
υδραυλικά). Ο κατάλογος των κατασκευαστών µε τα εργοστάσια κατασκευής είναι 
δεσµευτικός για τον προσφέροντα και δεν επιτρέπεται αλλαγή των κατασκευαστών του 
προσφερόµενου εξοπλισµού σε περίπτωση κατακύρωσης του διαγωνισµού.  

• Συµβολαιογραφική πράξη συνεργασίας του συµµετέχοντα µε οίκο 
κατασκευής ή αντιπροσώπευσης εξοπλισµού τηλεµετρικών καταγραφικών (Data 
Loggers) και µετρητών/ τηλεµετρικών καταγραφικών κατανάλωσης στις οποίες θα 
αναφέρεται ρητά ότι η προµήθεια των υλικών και συστηµάτων θα γίνει από τον εν λόγω 
οίκο, συνοδευόµενη από ∆ήλωση του νόµιµου εκπροσώπου του οίκου νοµίµως 
υπογεγραµµένη και επικυρωµένη, στην οποία θα βεβαιώνεται η προηγούµενη χρήση 
του προσφερόµενου εξοπλισµού σε αντίστοιχα συστήµατα σε οποιαδήποτε χώρα, η 
τεχνογνωσία του οίκου, η οργάνωση, η δοµή και η  περιγραφή των προσφερόµενων 
υπηρεσιών. 

• Όλοι οι υπόλοιποι κατασκευαστές του προσφερόµενου εξοπλισµού θα 
πρέπει µε βεβαίωσή τους, να πιστοποιούν την συνεργασία τους µε το φυσικό ή νοµικό 
πρόσωπο που συµµετέχει αυτόνοµα ή µαζί µε άλλα φυσικά ή νοµικά πρόσωπα που 
υποβάλει προσφορά στον διαγωνισµό. Εξαίρεση αποτελούν τα δοµικά υλικά, τα 
µικροϋλικά των ηλεκτρικών πινάκων, ο εξοπλισµός του Κεντρικού Σταθµού Ελέγχου 
(υπολογιστές, Server, οθόνες, UPS, λογισµικά κλπ) και τα µικροϋλικά σύνδεσης 
(ηλεκτρονικά και υδραυλικά) που δεν προδιαγράφονται. Η πιστοποίηση αυτή θα 
αποδεικνύεται µε την υποβολή βεβαίωσης συνεργασίας, εκδόσεως του 
κατασκευαστικού οίκου, επίσηµα µεταφρασµένης (σε περίπτωση αλλοδαπής εταιρείας 
κατασκευής) και νόµιµα επικυρωµένης. Οι βεβαιώσεις αυτές, θα απευθύνονται στην 
Αναθέτουσα Υπηρεσία, θα αναφέρουν τον τίτλο της προµήθειας, την κατηγορία του 
προσφερόµενου εξοπλισµού, την σχέση συνεργασίας µε τον υποβάλλοντα την 
προσφορά καθώς και τον όρο ότι αποδέχονται να προµηθεύσουν τον προσφερόµενο 
εξοπλισµό στα πλαίσια του συγκεκριµένου διαγωνισµού.  

• Τα τεχνικά φυλλάδια, τις περιγραφές, τα λοιπά έγγραφα, τις εγγυήσεις και 
τα πιστοποιητικά που ρητά απαιτούνται να προσκοµιστούν στις αναλυτικές τεχνικές 
προδιαγραφές του κάθε υλικού που ακολουθούν. 



• Πιστοποίηση σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 27001:2013 (ή νεότερο) για τη  
διαχείριση της ασφάλειας των πληροφοριών του συµµετέχοντα οικονοµικού φορέα. 
Καθώς η δηµοπρατούµενη προµήθεια περιέχει εµπιστευτικές πληροφορίες, ιδιαίτερα δε 
αυτές που αφορούν τα στοιχεία καταναλώσεων των µετρητών οικιακών καταναλώσεων, 
οι συµµετέχοντες οικονοµικοί φορείς θα πρέπει να φέρουν την ως άνω πιστοποίηση, το 
αντικείµενο της οποίας θα πρέπει να είναι συναφές µε αυτό της δηµοπρατούµενης 
προµήθειας κατά τα οριζόµενα της παραγράφου 2.2.7 της διακήρυξης.  

• Σχέδια όπου παρουσιάζονται: 
� Συνολικό Σύστηµα τηλεµετρίας (Λογικό διάγραµµα σύνδεσης τοπικών 

σταθµών όλων των τύπων)  
� ∆ίκτυο Τηλεπικοινωνιών  
� Ενδεικτικές γραφικές οθόνες για κάθε υποσύστηµα  
� Ενδεικτικές εκτυπώσεις  

• Αναλυτική περιγραφή της µεθοδολογία υλοποίησης της προµήθειας/ 
εγκατάστασης.  

• Αναλυτική περιγραφή των λειτουργιών και δυνατοτήτων των 
προσφερόµενων λογισµικών 

• Χρονοδιάγραµµα και Πρόγραµµα υλοποίησης προµήθειας που 
περιλαµβάνει αναλυτικά τις διάφορες φάσεις υλοποίησης της.  

• Αναλυτικό πρόγραµµα εκπαίδευσης, βιογραφικά σηµειώµατα και 
αποδεικτικά εµπειρίας  των εκπαιδευτών, αριθµός ατόµων που απαιτείται να 
εκπαιδευτούν, βιβλιογραφική υποστήριξη σχετικά µε το θέµα και υπόλοιπα στοιχεία 
που αναφέρονται στις Τεχνικές Προδιαγραφές.  

• ∆ιαδικασία και κατάλογος ειδικευµένου προσωπικού του προµηθευτή που 
θα αναλάβει την εκτέλεση της σύµβασης µε πλήρη στοιχεία (προσόντα, αρµοδιότητες 
κλπ) συνοδευόµενα από βιογραφικά σηµειώµατα και αποδεικτικά εµπειρίας. 

• Όροι εγγύησης του προσφερόµενου συστήµατος που θα αναφέρει το 
πρόγραµµα προληπτικής συντήρησης µε αναφορικά στην περιοδικότητα, τους χρόνους 
και το επίπεδο παρεχόµενων υπηρεσιών. 

• Υπεύθυνη δήλωση του συµµετέχοντα στην οποία θα δηλώνεται ότι όλα τα 
προσφερόµενα µέρη του συστήµατος θα είναι καινούργια και αµεταχείριστα. 

• Κάθε άλλη πληροφορία από αυτές που ζητούνται στα συµβατικά τεύχη ή 
που κρίνει ο προµηθευτής ότι είναι χρήσιµη κατά την αξιολόγηση των τεχνικών 
χαρακτηριστικών. Η επιτροπή αξιολόγησης διατηρεί το δικαίωµα να ζητήσει εφόσον 
κρίνει απαραίτητο συµπληρωµατικά στοιχεία ή να απορρίψει προσφορά που κρίνεται 
αναξιόπιστη, ελλιπής ή είναι παραποιηµένη.  

Επισηµάνσεις  

• Οι ανωτέρω βεβαιώσεις συνεργασίας, οι συµβολαιογραφικές πράξεις και 
οι δηλώσεις από αντιπρόσωπους των οίκων κατασκευής του εξωτερικού ή του 
εσωτερικού, γίνονται αποδεκτές υπό την προϋπόθεση ότι θα συνοδεύονται από 
αντίστοιχη βεβαίωση του οίκου κατασκευής από όπου θα συνάγεται σαφώς η σχέση 
συνεργασίας µε τον αντιπρόσωπό του, αλλά και η αποδοχή της συγκεκριµένης 
προµήθειας, σύµφωνα µε τα ανωτέρω. Επισηµαίνεται ότι οι εν λόγω συνεργασίες δεν 
απαιτούνται όταν στον διαγωνισµό συµµετέχει ο ίδιος οίκος κατασκευής ή 
αντιπροσώπευσης εξοπλισµού τηλεµετρικών καταγραφικών (Data Loggers) και 
µετρητών/ τηλεµετρικών καταγραφικών κατανάλωσης. Η σχέση του διαγωνιζόµενου µε 
τους οίκους κατασκευής, δεσµεύουν το διαγωνιζόµενο και εξασφαλίζουν την Υπηρεσία 
σχετικά µε την απρόσκοπτη και ορθή υλοποίηση του συνολικού συστήµατος.  



• Σε περίπτωση που στο περιεχόµενο της Προσφοράς χρησιµοποιούνται 
συντοµογραφίες (abbreviations), για τη δήλωση τεχνικών ή άλλων εννοιών, είναι 
υποχρεωτικό για τον υποψήφιο Ανάδοχο να αναφέρει σε συνοδευτικό πίνακα την 
επεξήγησή τους.  

• Οι απαντήσεις σε όλες τις απαιτήσεις των προδιαγραφών πρέπει να είναι 
σαφείς.  

• Με την υποβολή της Προσφοράς θεωρείται βέβαιο, ότι ο υποψήφιος 
Ανάδοχος έχει λάβει γνώση και είναι απολύτως ενήµερος από κάθε πλευρά των 
τοπικών συνθηκών εκτέλεσης, των πηγών προέλευσης των πάσης φύσης υλικών, 
ειδών εξοπλισµού, κ.λπ. και ότι έχει µελετήσει όλα τα στοιχεία που περιλαµβάνονται 
στον φάκελο του ∆ιαγωνισµού.  

• Αντιπροσφορά ή τροποποίηση της Προσφοράς ή πρόταση που κατά την 
κρίση της αρµόδιας Επιτροπής εξοµοιώνεται µε αντιπροσφορά είναι απαράδεκτη και 
δεν λαµβάνεται υπόψη. Σηµειώνεται ότι ισχύει η αρχή της ίσης µεταχείρισης των 
υποψηφίων αναδόχων εκ µέρους της Υπηρεσίας και ότι όριο σε αυτές αποτελεί η µη 
ουσιώδης τροποποίηση των προσφορών  

• Όλα τα ανωτέρω στοιχεία της Τεχνικής Προσφοράς του προσφέροντος 
υποβάλλονται από αυτόν ηλεκτρονικά σε µορφή αρχείου τύπου pdf και προσκοµίζονται 
κατά περίπτωση από αυτόν, µαζί µε τα υπόλοιπα έγγραφα των ∆ικαιολογητικών 
Συµµετοχής εντός τριών (3) εργάσιµων ηµερών από την ηλεκτρονική υποβολή (µε 
διαβιβαστικό όπου θα αναφέρονται αναλυτικά τα προσκοµιζόµενα δικαιολογητικά). 
Όταν υπογράφονται από τον ίδιο φέρουν ψηφιακή υπογραφή.  

• Τα ανωτέρω στοιχεία της Τεχνικής Προσφοράς που έχουν υποβληθεί µε 
την ηλεκτρονική προσφορά και απαιτούνται να προσκοµισθούν στην Υπηρεσία εντός 
της ανωτέρω αναφερόµενης προθεσµίας είναι τα δικαιολογητικά και στοιχεία που δεν 
έχουν εκδοθεί/συνταχθεί από τον ίδιο τον οικονοµικό φορέα και κατά συνέπεια δεν 
φέρουν την ψηφιακή του υπογραφή. Ως τέτοια στοιχεία ενδεικτικά είναι πιστοποιητικά 
και εγκρίσεις που έχουν εκδοθεί από δηµόσιες αρχές ή άλλους φορείς όπως 
πιστοποιητικά CE, ISO κλπ. 

• Τα ηλεκτρονικά υποβαλλόµενα τεχνικά φυλλάδια (Prospectus) και 
εγχειρίδια (manuals), θα πρέπει να είναι ψηφιακά υπογεγραµµένα από τον 
κατασκευαστικό οίκο. Σε αντίθετη περίπτωση θα πρέπει να συνοδεύονται από 
υπεύθυνη δήλωση του προσφέροντα, στην οποία θα δηλώνεται ότι τα αναγραφόµενα 
σε αυτά στοιχεία ταυτίζονται µε τα στοιχεία των τεχνικών φυλλαδίων (Prospectus) και 
εγχειριδίων (manuals) του κατασκευαστικού οίκου. Τα τεχνικά φυλλάδια και εγχειρίδια 
δεν απαιτείται να προσκοµισθούν και σε έντυπη µορφή εντός της προθεσµίας των 
τριών (3) εργασίµων ηµερών από την ηµεροµηνία της ηλεκτρονικής υποβολής τους. Η 
Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα να απαιτήσει από τον προσφέροντα να προσκοµίσει το 
σύνολο ή µέρος των τεχνικών φυλλαδίων ή/ και εγχειριδίων που έχει υποβάλει 
ηλεκτρονικά ο συµµετέχοντας. 

• Η µη έγκαιρη και προσήκουσα υποβολή των ως άνω δικαιολογητικών 
συνιστά λόγο αποκλεισµού του υποψήφιου Αναδόχου από τον ∆ιαγωνισµό. Ως µη 
προσήκουσα εκλαµβάνεται οιαδήποτε υποβολή εγγράφων, η οποία κρίνεται από την 
αρµόδια Επιτροπή Αξιολόγησης ότι δεν συµφωνεί απολύτως µε όλες τους ανωτέρω 
όρους και προϋποθέσεις, οι οποίες θεωρούνται όλες ουσιώδεις. 

 



  

2. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Όλα τα σηµεία των προδιαγραφών που ακολουθούν είναι απαραίτητα, σε 
οποιοδήποτε σηµείο δεν συµφωνούν οι προµηθευτές ή δεν αναφέρονται µε σαφήνεια 
κατά την κρίση της υπηρεσίας θα αξιολογούνται ανάλογα µε τη βαρύτητα των 
προδιαγραφών που δεν εκπληρώνουν. Είναι αποδεκτές τεχνολογίες ισοδύναµων ή/ και 
καλύτερων τεχνικών προδιαγραφών που ανταποκρίνονται στις λειτουργικές απαιτήσεις 
των υπό προµήθεια ειδών αρκεί αυτό να τεκµηριώνεται από τους προµηθευτές µε 
πλήρη στοιχεία.  

Το σύνολο των τηλεµετρικών καταγραφικών θα είναι ιδίου τύπου και σειράς για 
το σύνολο των σταθµών, προκειµένου να υπάρχει η δυνατότητα εναλλαξιµότητας αλλά 
και ενιαίας διαχείρισης των ανταλλακτικών. Επίσης θα πρέπει να διαθέτουν τη 
δυνατότητα προσθαφαίρεσης καρτών µνήµης, αλλά και κατάλληλες θύρες για 
προγραµµατισµό και επικοινωνία. 

Τεχνικοί Κανονισµοί 

Κατά τη διάρκεια της υλοποίησης της προµήθειας βρίσκουν εφαρµογή οι 
ακόλουθοι κανονισµοί: 

� Οι γενικοί τεχνικοί κανονισµοί, οδηγίες και κανόνες κατά DIN, VDE, VDI, 
DVGW και οδηγίες TUV για εγκαταστάσεις σε νερά και λύµατα, DIN 18306, DIN 18379, 
DIN18380, DIN 18381, DIN 18382, DIN 18421. 

� Ο γενικός κανονισµός διαχείρισης της αρχής υδάτινων πόρων 
� Οι κανονισµοί και οδηγίες της ∆ΕΗ ως παρόχου ηλεκτρικής τροφοδοσίας 

σχετικά µε τις εσωτερικές και εξωτερικές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις. 
� Οι τεχνικοί κανονισµοί της ανεξάρτητης αρχής τηλεπικοινωνιών 
� Κανονισµοί πυρασφάλειας 
� Οι ακόλουθες τεχνικές προδιαγραφές  

Ο ανάδοχος είναι υπεύθυνος να επιβεβαιώσει τις περιγραφόµενες υπηρεσίες 
και να επισηµάνει γραπτώς τις όποιες αλλαγές απαιτούνται ώστε να επιτευχθούν οι 
αναγκαίες λειτουργίες του συστήµατος, καθώς και να δηλώσει τα αντίστοιχα κόστη κατά 
την προσφορά του. 

Όλες οι εργασίες πρέπει να εκτελεστούν κατάλληλα σε συµφωνία µε τα κείµενα 
των προδιαγραφών και τους κανονισµούς του εµπορίου και της τεχνολογίας καθώς και 
τις τέχνες και επιστήµες. Στις προσφερόµενες τιµές πρέπει να είναι συνυπολογισµένα 
όλα τα κόστη υπηρεσιών, προµήθειας και λοιπών εργασιών που είναι µέρος της 
προµήθειας και εγκατάστασης του εξοπλισµού, εξαιρουµένων λειτουργικών δαπανών 
που δε σχετίζονται µε την εγκατάσταση. Επίσης, πρέπει να είναι συνυπολογισµένα τα 
κόστη για όλα τα επί µέρους υλικά, τα οποία είναι αναγκαία για την εγκατάσταση του 
εξοπλισµού και την παράδοσή του ως έτοιµου για λειτουργία. 

Για τις περιπτώσεις στις οποίες ορίζεται από τις προδιαγραφές ότι µπορεί να 
προσφερθεί υλικό ισοδύναµο µε αυτό που περιγράφεται, ο διαγωνιζόµενος είναι 
υποχρεωµένος να προσκοµίσει σχετικά έγγραφα από τα οποία θα προκύπτει το 
ισοδύναµο του εξοπλισµού. Αν κάπου δεν ορίζεται η χρήση του ισοδύναµου, αυτό 
σηµαίνει ότι µόνο το ζητούµενο υλικό πρέπει να προσφερθεί, αφού ο κύριος του έργου 
δεν µπορεί να δεχτεί εναλλακτικές λύσεις λόγω δεδοµένων τυποποίησης. Για τις 
περιπτώσεις αυτές η προσφορά εναλλακτικών λύσεων σηµαίνει τον αυτόµατο 
αποκλεισµό του διαγωνιζόµενου από τη διαδικασία. 



Ο ανάδοχος θα πρέπει να διαθέτει για τα προϊόντα και τις υπηρεσίες του 
κατάλληλη πιστοποίηση διασφάλισης της ποιότητας, το οποίο θα αποδεικνύεται µε 
πιστοποιητικά εφαρµογής ανάλογων συστηµάτων διαχείρισης σε συµφωνία µε το ISO 
9001.  

Κανονισµοί υλικών 

Στις εγκαταστάσεις επιτρέπεται να χρησιµοποιηθούν µόνο υλικά βιοµηχανικών 
προδιαγραφών, τα οποία τηρούν τους κανονισµούς ασφαλείας σύµφωνα µε EN, 
DIN/VDE, TUV-GS, και τα οποία φέρουν την αντίστοιχη σήµανση. Σε καµία περίπτωση 
δεν επιτρέπεται να χρησιµοποιηθούν διαφορετικές εκδόσεις για τα ίδια υλικά και 
συσκευές που ζητούνται από τα κείµενα των προδιαγραφών. 
 



  

3. ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

3.1.  Τηλεµετρικά Καταγραφικά Τιµών, µε 1 DI, 1 ή/και 2 ενσωµατωµένα 
αισθητήρια πίεσης και επικοινωνιακή διάταξη 

Γενικά Χαρακτηριστικά  
Οι διατάξεις τηλεµετρίας (Data Loggers) προορίζονται για την απρόσκοπτη και 

συνεχή καταγραφή των τιµών του κάθε τοπικού σταθµού (πιέσεων και παροχών) στα 
διάφορα σηµεία του δικτύου και την αποστολή των δεδοµένων στον ΚΣΕ.  

Τα καταγραφικά τιµών θα είναι µικρού µεγέθους, στιβαρής κατασκευής, 
µεγάλης αντοχής και µικρού βάρος, θα φέρουν δε ειδική θύρα επικοινωνίας για τη 
σύνδεση τους µε ηλεκτρονικό υπολογιστή για το επί τόπου προγραµµατισµό τους, 
καθώς και για την ανάγνωση των δεδοµένων, αν αυτό απαιτηθεί. 

Καταγραφή Παροχής  
Τα καταγραφικό τιµών θα πρέπει να διαθέτουν είσοδο για τη σύνδεση τους µε 

τους µετρητές παροχής µε τους οποίους θα συνδεθούν. Όσον αφορά στην καταγραφή 
της παροχής τα καταγραφικά τιµών θα πρέπει να µπορούν να καταγράφουν τις 
µετρούµενες τιµές µε τη βοήθεια παλµοδοτικού καλωδίου το οποίο θα πρέπει να 
συνοδεύει τους µετρητές παροχής.  

Ο προµηθευτής θα είναι αποκλειστικά υπεύθυνος για την εξασφάλιση της 
συµβατότητας των διασυνδέσεων µεταξύ του καταγραφικού και των αισθητηρίων 
παροχής και πίεσης (καλωδιώσεις, βύσµατα, παλµοδοτικές διατάξεις επικοινωνιακή 
αρτιότητα, κλπ) . 

Οι τιµές µέτρησης που θα προκύπτουν θα καταγράφονται συνεχώς στον 
καταγραφέα τιµών DATA LOGGER.  

Η συχνότητα καταγραφής αναφορικά µε την παροχή θα είναι συνεχής µε την 
έννοια ότι θα συλλαµβάνονται και θα καταγράφονται όλοι οι παραγόµενοι παλµοί. Η 
εµφάνιση των καταγεγραµµένων τιµών σε γράφηµα ή πίνακα θα είναι τουλάχιστον κάθε 
15 λεπτά (παραµετροποιήσιµη από το χρήστη). Αναφορικά µε την ένδειξη της 
στιγµιαίας παροχής, η εµφάνιση της θα περιλαµβάνει την οµαλοποιηµένη τιµή ανάµεσα 
σε όλες τις καταγραφείσες τιµές. Η συνολική παροχή θα είναι διαθέσιµη κατ’ επιλογή 
του χειριστή. Επιθυµητή είναι η παραµετροποιήση της συχνότητας καταγραφής από 
τον χειριστή για διάστηµα µικρότερο του 15λέπτου. 

Τα καταγραφικά τιµών θα πρέπει να διαθέτουν µνήµη µε χωρητικότητα 
τουλάχιστον 1Gb ικανή ώστε να καταγράφονται τιµές τουλάχιστον για πέντε (5) χρόνια, 
για πυκνότητα τεσσάρων οµαλοποιηµένων µετρήσεων την ώρα για κάθε κανάλι 
καταγραφής. Τα καταγραφικά τιµών θα πρέπει να διαθέτουν πρόσθετη µνήµη τύπου 
flash για την αποθήκευση των ρυθµίσεων και των παραµέτρων.      

Καταγραφή Πίεσης 
Η διάταξη µέτρησης της πίεσης θα φέρει ενσωµατωµένα (BUILT IN) ένα (1) ή 

δύο (2) κατά περίπτωση αισθητήρια πίεσης για την καταγραφή της πίεσης ανάντη και 
κατάντη των πιεζοθραυστικών δικλείδων (PRV). Η λειτουργία του κάθε αισθητηρίου θα 
βασίζεται στο πιεζοηλεκτρικό φαινόµενο. Η απαιτούµενη ενέργεια για το κάθε 
αισθητήριο θα εξασφαλίζεται από την µπαταρία της διάταξης για χρονικό διάστηµα 
τουλάχιστον πέντε (5) ετών. 

Η µέγιστη πίεση λειτουργίας των αισθητηρίων πίεσης θα είναι 20 bar. Η κλάση 
ακρίβειας, θα είναι 0,1% για όλο το εύρος τιµών. Η διάταξη θα συνοδεύεται από 
εύκαµπτο σωληνίσκο αντίστοιχης αντοχής λειτουργίας µήκους τουλάχιστον τριών (3) 
µέτρων. Το ένα άκρο του κάθε σωληνίσκου θα συνδέεται µε εξαρµώσιµο τρόπο στο 
κέλυφος της διάταξης µέτρησης, το δε άλλο άκρο θα φέρει διάταξη προσαρµογής σε 
υδραυλικό σπείρωµα ¼’’ για τη σύνδεση µε το δίκτυο.  



Το όλο σύστηµα των αισθητηρίων - κελύφους - σωληνώσεων - συνδέσεων θα 
είναι από µη οξειδούµενο υλικό (µεταλλικό ή πλαστικό) απαλλαγµένο από φαινόµενα 
ερπυσµού ή γήρανσης για χρονικό ορίζοντα δέκα ετών στις συνθήκες λειτουργίας που 
προαναφέρθηκαν  

Αναφορικά µε την ένδειξη της πίεση η εµφάνισή της θα περιλαµβάνει την 
οµαλοποιηµένη τιµή ανάµεσα σε όλες τις καταγραφείσες τιµές της περιόδου που έχει 
οριστεί από το χρήστη. Επιθυµητή είναι η παραµετροποιήση της συχνότητας 
καταγραφής από τον χειριστή για διάστηµα µικρότερο του 15λεπτου. Η µέτρηση θα 
καταγράφεται σε ανεξάρτητο πεδίο που θα αντιστοιχεί σε διαφορετικό κανάλι εισόδου. 
Ο καταγραφέας θα διαθέτει απαραίτητα ρολόι ικανής ακρίβειας µε µέγιστη 
επιτρεπόµενη απόκλιση 10 min/έτος. 

Στην συγκεκριµένη εφαρµογή και για λόγους λήψης δεδοµένων πραγµατικού 
χρόνου, η συχνότητα καταγραφής και αποστολής δεδοµένων των σταθµών διαχείρισης 
πίεσης θα είναι πολύ µικρή για το λόγο αυτό τα καταγραφικά αυτά θα φέρουν 
τροφοδοσία από εξωτερική πηγή (διάταξη παραγωγής ενέργειας) έτσι ώστε να είναι σε 
θέση να επικοινωνούν συνεχόµενα µε τον ΚΣΕ χωρίς να εξαρτάται ο χρόνος ζωής της 
µπαταρίας τους από αυτό. Στους υπόλοιπους σταθµούς η τροφοδοσία του 
καταγραφικού θα εξασφαλίζεται από εσωτερική µπαταρία διάρκειας τουλάχιστον 5 ετών 
υπό συνήθη χρήση, όπως αυτή ορίζεται στη συνέχεια.  

Μετάδοση δεδοµένων 
Τα δεδοµένα του καταγραφέα τιµών θα τηλεµεταδίδονται στον ΚΣΕ και οι 

µετρούµενες τιµές πίεσης ή/ και παροχής/ χών θα µεταδίδονται µέσω της τεχνολογίας 
GSM, GPRS ή 3G. Καθώς ορισµένες από τις θέσεις εγκατάστασης βρίσκονται σε 
αποµακρυσµένες περιοχές όπου δεν υπάρχει επαρκής κάλυψη σήµατος, η συσκευή θα 
πρέπει να παρέχει και τις τρεις παραπάνω δυνατότητες επικοινωνίας και ο χρήσης 
ανάλογα µε τις συνθήκες τοποθέτησης να επιλέγει τη µέθοδο επικοινωνίας. 

Η τηλεµετάδοση των µετρούµενων τιµών θα εξασφαλίζεται από τις 
υδροτουρµπίνες ενώ τα καταγραφικά θα πρέπει επίσης να φέρουν ενσωµατωµένη 
µπαταρία εναλλακτικής τροφοδοσίας σε περίπτωση που το παραγόµενο ρεύµα από τις 
υδροτουρµπίνες δεν επαρκεί για την εύρυθµη λειτουργία των διατάξεων. Ο χρόνος 
αυτονοµίας των µπαταριών θα είναι πέντε (5) χρόνια για συνήθη χρήση. Το διάστηµα 
των πέντε (5) ετών θα αντιστοιχεί στη συνήθη χρήση του συστήµατος που ορίζεται σε 4 
τιµές την ώρα για κάθε πεδίο και για την αποστολή των µηνυµάτων ηµερήσιας 
αναφοράς στον κεντρικό υπολογιστή της υπηρεσίας. Επίσης τα καταγραφικά θα πρέπει 
να φέρουν εσωτερική µπαταρία µικρότερου µεγέθους για την αποθήκευση των 
µετρούµενων τιµών, των ρυθµίσεων και των παραµέτρων του οργάνου.    

Το λογισµικό της διάταξης θα πρέπει να ενηµερώνει το χρήστη για τις 
επιπτώσεις στο χρόνο αυτονοµίας αντίστοιχα µε τις επιλογές του. Η µπαταρία της 
διάταξης θα είναι συνηθισµένου τύπου και θα µπορεί να αντικαθίστανται από την 
υπηρεσία µας επί τόπου χωρίς την ανάγκη αποστολής του καταγραφικού, στο 
προµηθευτή ή στον κατασκευαστή. Το ίδιο ισχύει και για την τοποθέτηση της κάρτας 
SIM εντός του καταγραφικού. 

Η τηλεµετάδοση θα γίνεται ανεξάρτητα καλωδιακών υποδοµών µε την 
τεχνολογία GSM, GPRS ή 3G. Επίσης,θα παρέχεται η δυνατότητα επικοινωνίας της 
διάταξης, επί τόπου της εγκατάστασης, µε Η/Υ µέσω σειριακής θύρας ή θύρας USB, 
για την άµεση συλλογή δεδοµένων.  

Ο προµηθευτής θα εξασφαλίσει τη συµβατότητα της τηλεµετάδοσης για 
οποιαδήποτε από τις εφαρµοζόµενες σήµερα από τις τεχνολογίες GSM/ GPRS/ 3G 
στην Ελλάδα. Η εταιρεία κινητής τηλεφωνίας που θα χρησιµοποιηθεί, θα είναι επιλογή 
της Υπηρεσίας και το καταγραφικό θα έχει δυνατότητα να δεχθεί κάρτα SIM από 
οποιοδήποτε πάροχο υπηρεσιών κινητής τηλεφωνίας στην Ελλάδα. 



Η µετάδοση θα γίνεται µε την λογική της αποστολής χρονοσειράς τιµών µε 
SMS (short message system) στην περίπτωση επικοινωνίας µέσω τεχνολογίας GSM ή 
µέσω εναπόθεσης των στοιχείων καταγραφής µέσω GPRS/ 3G σε server και της 
λήψης των αρχείων από τον κεντρικό υπολογιστή της υπηρεσίας µέσω internet. 

Κάθε ένα από τα πεδία τιµών θα αποστέλλει τα δεδοµένα του µε ένα 
ανεξάρτητο µήνυµα.   

Το όλο λογισµικό της αποστολής δεδοµένων θα πρέπει να εξασφαλίζει τη 
δυνατότητα αποστολής όλων των τιµών ενός 24ώρου για τη συχνότητα καταγραφής 
που έχει οριστεί από το χρήστη (κατ’ ελάχιστον κάθε 1 λεπτό). Η συχνότητα αποστολής 
δεδοµένων θα προκαθορίζεται επιλεγόµενα ανάλογα µε τις απαιτήσεις της υπηρεσίας. 

Σε περίπτωση αδυναµίας του συστήµατος για την αποστολή των δεδοµένων 
θα γίνεται επαναποστολή µετά από ορισµένο χρονικό διάστηµα. Σε κάθε περίπτωση 
(επιτυχούς ή µη επιτυχούς αποστολής µηνύµατος) τα δεδοµένα θα παραµένουν 
διαθέσιµα στον καταγραφέα τιµών. 

Το σύστηµα επικοινωνίας µεταξύ διάταξης και του κεντρικού υπολογιστή της 
υπηρεσίας θα είναι αµφίδροµο. Κατά τη µία φορά από τη διάταξη προς το κεντρικό 
υπολογιστή θα αποστέλλονται τα δεδοµένα. Κατά την αντίθετη, θα γίνεται µεταβολή 
των παραµέτρων καταγραφής και τηλεµετάδοσης, PROGRAMMING (επιλογή χρόνου 
αποστολής δεδοµένων, αλλαγή κινητών τηλεφώνων αποστολής συναγερµών 
(ALARM), αλλαγή ορίων συναγερµών (ALARM, κλπ). 

Όταν το καταγραφικό βρίσκεται σε κατάσταση αµφίδροµης επικοινωνίας, θα 
δίνεται η δυνατότητα αποστολής µηνύµατος προς το καταγραφικό από οποιοδήποτε 
κινητό τηλέφωνο µέσω ορισµένων κωδικών για την ένδειξη της στιγµιαίας παροχής, της 
πίεσης, καθώς και της συνολικής παροχής στο συγκεκριµένο σηµείο εγκατάστασης. Το 
καταγραφικό µε την σειρά του θα πρέπει να απαντά και να αποστέλλει το 
πληροφοριακό µήνυµα στο κινητό τηλέφωνο από το οποίο ερωτήθηκε. 

Επιπλέον αυτού, η διάταξη θα κάνει αυτοµάτως αποστολή µηνύµατος εάν οι 
τιµές µέτρησης βρεθούν εκτός προκαθορισµένων παραµετρικά επιλεγόµενων ορίων 
τιµών (κατάσταση ALARM και αποστολή µε λογική INTERRUPT).  

Μετά την αποστολή των συναγερµών, το καταγραφικό θα µπορεί να τίθεται σε 
κατάσταση αµφίδροµης επικοινωνίας ανάλογα µε το προγραµµατισµό του. Εφ’ όσον οι 
τιµές επανέρθουν εντός των φυσιολογικών ορίων που έχει ορίσει ο χειριστής, το 
καταγραφικό θα αποστείλει µήνυµα άρσης συναγερµού. 

Εντός του κελύφους της διάταξης θα υπάρχει υψηλής ευαισθησίας κεραία για 
την επικοινωνία µε το δίκτυο GSM/ GPRS/ 3G. 

Η όλη τεχνολογία κατασκευής θα πρέπει να εξασφαλίζει την µέγιστη 
δυνατότητα επικοινωνίας για τις συνθήκες τοποθέτησης της διάταξης (υπόγεια εντός 
φρεατίου), ακόµη και για ασθενές σήµα της εταιρείας κινητής τηλεφωνίας. Επίσης θα 
πρέπει να παρέχεται η δυνατότητα χρησιµοποίησης εξωτερικής κεραίας στις 
εγκαταστάσεις όπου υπάρχει ασθενές σήµα κινητής τηλεφωνίας. 

Η διάταξη θα πρέπει να είναι εφοδιασµένη µε µετρητή ισχύος του σήµατος 
GSM/ GPRS/ 3G, ενσωµατωµένο ή εξωτερικό, έτσι ώστε να επιλέγεται το 
καταλληλότερο σηµείο εγκατάστασης. 

Τέλος, η διάταξη θα έχει τη δυνατότητα να επικοινωνεί και µε συσκευές κινητών 
τηλεφώνων (τουλάχιστον µε 2 αριθµούς κινητής τηλεφωνίας) για αποστολή δεδοµένων 
συναγερµών ALARMS. 

 
Στεγανότητα 
Όπως προαναφέρθηκε η διάταξη στα επιµέρους τµήµατά της DATA LOGGER, 

τηλεµετάδοση θα πρέπει να λειτουργεί σε συνθήκες βυθισµένες (IP 68). 



Πέραν της στεγανότητας, η όλη κατασκευή πρέπει να είναι εύρωστη και να 
λειτουργεί χωρίς πρόβληµα στις αντίξοες εργοταξιακές συνθήκες για τις οποίες 
προορίζεται. 

Λογισµικό 
Ο προµηθευτής θα διαθέσει στην υπηρεσία το απαιτούµενο λογισµικό για τη 

λειτουργία της διάταξης, όπως αυτή προαναφέρθηκε. 
Το λογισµικό θα πρέπει κατ’ ελάχιστον να εξασφαλίζει : 
α) στο Καταγραφικό (Data Logger): 

• Τον αριθµό του κέντρου που θα αποστέλλονται τα µηνύµατα 

• Τους αριθµούς των κινητών που θα αποστέλλονται τα µηνύµατα 
συναγερµών (κατ’ ελάχιστον 2 αριθµοί κινητών) 

• Τις ώρες αποστολής και λήψης µηνυµάτων 

• Την περίοδο που το καταγραφικό θα βρίσκεται σε κατάσταση stand-by. 

• Την παραµετροποίηση καταγραφής κάθε καναλιού 

• Τον τόπο εγκατάστασης του καταγραφικού  

• Τον ορισµό των σηµείων συναγερµών  
β) στον ΚΣΕ: 

• Αποστολή νέων στοιχείων προς το καταγραφικό 

• Επεξεργασία σε «ανοικτή» βάση δεδοµένων 

• ∆υνατότητα δηµιουργίας γραφηµάτων, ιστογραµµάτων κλπ. 

• ∆υνατότητα εµφάνισης γραφηµάτων από διαφορετικές περιοχές ή από 
άλλες χρονικές περιόδους 

• ∆υνατότητα συγχώνευσης πολλών βάσεων δεδοµένων από 
διαφορετικούς υπολογιστές σε µία βάση 

• Εξαγωγή δεδοµένων σε κλασικές συνήθεις µορφές (π.χ. EXCEL) 

• Επεξεργασία ιστορικών τιµών, µέγιστο, ελάχιστο, µέση τιµή 

• Επιλογή χρονικού διαστήµατος ιστορικών τιµών κλπ. 
Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 

• Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό CE του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 
κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 

 

3.2. Ερµάρια εγκατάστασης Ηλ/κου εξοπλισµού. 

Το ερµάριο θα είναι επίτοιχο και θα τοποθετηθεί εντός των φρεατίων για την 
προστασία του ηλεκτρονικού εξοπλισµού. Το ερµάριο θα µπορεί να ενσωµατώσει 
εύκολα το καταγραφικό τιµών, τον υπόλοιπο απαραίτητο εξοπλισµό και να γίνουν οι 
εσωτερικές οδεύσεις των καλωδιώσεων άνετα και τακτοποιηµένα µε τη χρήση ειδικών 
καναλιών και σηµάνσεων. Θα χρησιµοποιηθούν εύκαµπτα καλώδια µε ακροδέκτες και 
σήµανση, ενώ όλοι οι αγωγοί που εισέρχονται στο ερµάριο από τα όργανα του πεδίου, 
και από υπόλοιπο συνδεδεµένο εξοπλισµό θα καταλήγουν σε κλεµοσειρές ράγας 
αριθµηµένες. 

Όλα τα εξαρτήµατα που περιέχονται στο ερµάριο πρέπει να φέρουν στοιχεία 
αναγνώρισης και όλα τα κυκλώµατα να είναι κατάλληλα και µόνιµα σηµειωµένα. 



Το pillar / ερµάριο θα είναι βαρέως βιοµηχανικού τύπου, στεγανό µε βαθµό 
προστασίας ΙΡ65 για τοποθέτηση σε εξωτερικό χώρο. Το pillar/ερµάριο θα 
κατασκευάζεται µε πλαίσιο από σιδερογωνιές και µε µαύρη λαµαρίνα (ντεκαπέ) πάχους 
2 mm. Μετά την κατασκευή θα γαλβανίζεται εν θερµώ, εσωτερικά και εξωτερικά. Το 
θερµό γαλβάνισµα θα γίνεται σύµφωνα µε τις αντίστοιχες προδιαγραφές NF (Γαλλίας) 
και ASTM (ΗΠΑ) για Hot Dip Galvanizing και θα περιλαµβάνει τα εξής στάδια: 

α) Προετοιµασία της µεταλλικής επιφάνειας : Καθαρισµός από βρωµιές, 
λιπαντικά και αποξείδωση από σκουριές κλπ. 

β) Προστασία της µεταλλικής επιφάνειας (prefluxing) : Καθαρισµός και 
προστασία της επιφάνειας από οξειδώσεις, προετοιµασία για γαλβάνισµα µε ειδικές 
ρητίνες. 

γ) Θερµό γαλβάνισµα µε εµβάπτιση σε λειωµένο ψευδάργυρο 
δ) Τελική επεξεργασία (finishing) : ψύξη, αποµάκρυνση υπερβολικού 

γαλβανίσµατος, επιθεώρηση κλπ. 
Η ελάχιστη επικάλυψη σε ψευδάργυρο όλων των επιφανειών θα είναι 400gr/m² 

(50µm) σύµφωνα µε τις προδιαγραφές DIN50976/E/1988. 
Όλες οι επιφάνειες θα είναι λείες, χωρίς προεξοχές, γαλβάνιστα σηµεία κλπ 
Μετά το θερµό γαλβάνισµα το ερµάριο θα βάφεται ως ακολούθως : 
α) βαφή µε αστάρι (primer) ειδικό για πρόσφυση της τελικής βαφής σε 

γαλβανισµένη λαµαρίνα. 
β) τελική βαφή µε δύο στρώσεις εποξειδικού χρώµατος γκρι δύο συστατικών µε 

συνολικό ελάχιστο πάχος 250µm. 
Αντί για γαλβανισµένη λαµαρίνα, µπορεί να χρησιµοποιηθεί ανοξείδωτη 

λαµαρίνα AISI 304 πάχους 1.5mm. Η βαφή θα γίνεται µε ανάλογες προδιαγραφές για 
ανοξ. λαµαρίνα. 

Οι πόρτες του ερµαρίου θα φέρουν περιφερειακά στεγανοποιητικά λάστιχα και 
θα εφάπτονται πολύ καλά και σφιχτά σε όλα τα σηµεία µε το κύριο σώµα του ερµαρίου 
ώστε να αποφεύγεται η είσοδος βροχής στο εσωτερικό του.  

Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 

• Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό CE του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 
κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 

 

3.3. Αυτόµατες Υδραυλικές ∆ικλείδες (PRV) 

Γενικά 
Οι υδραυλικές δικλείδες PRV πρέπει να εξασφαλίζουν τη ρύθµιση της πίεσης 

λειτουργίας, σε τµήµατα του δικτύου και πιο συγκεκριµένα προβλεπόµενους στους 
σταθµούς ρύθµισης πίεσης. Οι πιεζοθραυστικές υδραυλικές δικλείδες θα 
παραλαµβάνουν την πίεση ανάντη (είσοδος), και θα τη µειώνουν αυτόµατα κατάντη 
(έξοδος), σε προρυθµισµένη τιµή. Η πίεση εξόδου θα διατηρείται σταθερή και 
ανεπηρέαστη από µεταβολές της πίεσης εισόδου και/ή της παροχής στην έξοδο. 

Οι δικλείδες θα είναι ικανές να διατηρούν µία προκαθορισµένη κατάντη πίεση, η 
οποία θα ρυθµίζεται από τον χρήστη, ανεξάρτητα από την πίεση εισόδου ή τις 
διακυµάνσεις της παροχής. 



Η λειτουργία των δικλείδων θα εξασφαλίζεται µε υδραυλική ώθηση που 
δηµιουργείται από τη διαφορική πίεση εισόδου - εξόδου. 

 
Τεχνικά Χαρακτηριστικά 
Οι δικλείδες πρέπει να είναι  ευθύγραµµου τύπου και όχι τύπου Υ µε σκοπό η 

συντήρηση τους να είναι εύκολη, ενεργοποιούµενες από διάφραγµα, πλήρους 
διατοµής, µε ειδικά διαµορφωµένο δίσκο σφράγισης για άριστη λειτουργία υπό 
συνθήκες ακόµα και µηδενικών παροχών. Για την επαλήθευση της συγκεκριµένης 
ιδιότητας (πλήρης διατοµή) οι διαγωνιζόµενοι θα πρέπει να υποβάλουν σχέδια σε τοµή 
των προσφερόµενων δικλείδων από τα οποία να προκύπτει ότι δεν υπάρχει µείωση της 
διατοµής των δικλείδων στο εσωτερικό τους. 

Η κύρια δικλείδα θα ελέγχεται από έναν πιλότο δευτερεύοντος κυκλώµατος 
(δηµιουργώντας ελάχιστη διαφορά πίεσης στην ανοιχτή θέση). Η επιθυµητή πίεση στην 
έξοδο της δικλείδας θα επιτυγχάνεται µέσω ρύθµισης του πιλότου του δευτερεύοντος 
κυκλώµατος. 

Η διασύνδεση του πιλότου και των τυχόν λοιπών εξαρτηµάτων του 
δευτερεύοντος κυκλώµατος µε την κυρίως δικλείδα θα επιτυγχάνεται µε κύκλωµα 
σωληνίσκων κατασκευασµένων από υλικό υψηλής αντοχής στην πίεση. 

Η λειτουργία των δικλείδων πρέπει να είναι οµαλή και αθόρυβη χωρίς 
κραδασµούς σε ολόκληρο το εύρος παροχών λειτουργίας. Το συγκεκριµένο κριτήριο 
αξιολογείται θετικά. 

Οι δικλείδες θα φέρουν διάταξη επιβράδυνσης της πλήρους διακοπής και 
αποφυγής υδραυλικών πληγµάτων και διάταξη εξαερισµού όλης της βαλβίδας. Η όλη 
λειτουργία τους πρέπει να γίνεται οµαλά από την µεγίστη παροχή, µέχρι την διακοπή 
και χωρίς κραδασµούς. 

Το κύκλωµα ελέγχου θα περιλαµβάνει, εκτός του πιλότου, όλα τα απαραίτητα 
εξαρτήµατα για την εύρυθµη χρήση και λειτουργία της δικλείδας όπως: µανόµετρα  
ένδειξης πίεσης (στην είσοδο και στην έξοδο της δικλείδας) µε κατάλληλες 
διαβαθµίσεις, σφαιρικούς κρουνούς αποµόνωσης, βελονοειδή βαλβίδα ρύθµισης της 
παροχής, κλπ. 

Οι πιεζοθραυστικές δικλείδες (PRV), ανεξάρτητα από την διάµετρό τους, θα 
πρέπει να ρυθµίζουν την επιθυµητή πίεση στην έξοδο και να λειτουργούν µε 
σταθερότητα και ακρίβεια ακόµη και αν η ταχύτητα ροής είναι πολύ χαµηλή (≤ 1m3/h ). 
Η λειτουργία αυτή θα πρέπει να επιτυγχάνεται δίχως την ανάγκη χρήσης κάποιας 
επιπρόσθετης βαλβίδας ρύθµισης ροής και χωρίς να είναι απαραίτητη η εγκατάσταση 
πρόσθετης δικλείδας σε διάταξη παράκαµψης (low-flow by-pass PRV). Η δυνατότητα 
ρύθµισης σε συνθήκες ελάχιστης παροχής, θα επιτυγχάνεται µε ειδική διαµόρφωση της 
έδρας σφράγισης.   

Επίσης θα φέρει τις κατάλληλες διατάξεις για να µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
χειροκίνητα σαν απλή βάνα, πλήρως ανοιχτή ή πλήρως κλειστή. 

Οι απώλειες πίεσης που θα προκαλούνται από τις παραπάνω περιγραφόµενες 
πιεζοθραυστικές δικλείδες σε πλήρως ανοιχτή θέση δεν πρέπει να ξεπερνούν τα 0.3 
bar σε ονοµαστική ταχύτητα ροής 3 m/sec. Ονοµαστική ταχύτητα ορίζεται αυτή που 
αντιστοιχεί  στην ονοµαστική διάµετρο.  

Η δικλείδα θα πρέπει να µπορεί να λειτουργεί (σταθερή πίεση εξόδου χωρίς 
διακύµανση και κραδασµούς) σε συνθήκες µέγιστης διαφοράς πίεσης (εισόδου- εξόδου) 
για τη µέγιστη και την ελάχιστη ταχύτητα ροής. 

Η ταχύτητα ανάδρασης της δικλείδας στη προσαρµογή στην αιτούµενη πίεση 
εξόδου, µεταβαλλόµενης της παροχής, θα γίνεται µε ρύθµιση της παροχής του 
κυκλώµατος του πιλότου. Η ρύθµιση θα γίνεται µε ανεξάρτητη του πιλότου (µη 
ενσωµατωµένη) βελονοειδή βαλβίδα από ανοξείδωτο χάλυβα. 



Οι πιεζοθραυστικές δικλείδες (PRV) θα έχουν άξονα που θα µεταβάλλει το 
βαθµό κλεισίµατος. Ο άξονας θα κινείται παλινδροµικά, αυτόνοµα υδραυλικά, 
ενεργοποιούµενος µέσω διαφράγµατος και θα ελέγχεται από έναν ειδικό πιλότο 
ρύθµισης πίεσης. 

Το σώµα και το κάλυµµα των δικλείδων θα πρέπει να είναι κατασκευασµένα 
από χυτοσίδηρο ποιότητας GGG40 ή καλύτερης. Σε όλες τις συνδέσεις µεταξύ 
σώµατος καλύµµατος των δικλείδων χρησιµοποιούνται κοχλίες, παξιµάδια και επίπεδες 
ροδέλες από ανοξείδωτο χάλυβα. 

Ο άξονας των δικλείδων καθώς και ο δίσκος σφράγισης θα είναι 
κατασκευασµένα από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότητας SST 304 ή καλύτερης ποιότητας 

Το µήκος των δικλείδων (φλάντζα µε φλάντζα) πρέπει να είναι σύµφωνο µε το 
πρότυπο ISO-5752. 

Ο δίσκος σφράγισης των δικλείδων θα εφαρµόζει κατά το κλείσιµο σε 
ανοξείδωτο έδρανο το οποίο θα είναι πλήρως αντικαταστάσιµο. Το υλικό κατασκευής 
του εδράνου θα είναι απαραίτητα ανοξείδωτος χάλυβας ποιότητας AISI 316L. Εάν το 
έµβολο µεταβάλλει το βαθµό κλεισίµατος οδηγούµενο από το διάφραγµα, αυτό θα είναι 
κατασκευασµένο από ειδικό ελαστικό NBR ή ισοδύναµο.  

Η προστατευτική βαφή της δικλείδας εσωτερικά και εξωτερικά θα είναι 
πολυεστερική, εποξειδική ή RILSAN NYLON 11, και θα διαθέτει πιστοποιητικό 
καταλληλότητας για πόσιµο νερό. Το πάχος της βαφής δεν θα είναι σε καµία 
περίπτωση µικρότερο από 150µm εσωτερικά και εξωτερικά.  

Τα σώµατα και καλύµµατα των δικλείδων µετά τη χύτευση πρέπει να 
παρουσιάζουν λεία επιφάνεια χωρίς λέπια, εξογκώµατα, κοιλότητες ή οποιοδήποτε 
άλλο ελάττωµα ή αστοχία χυτηρίου. 

Η κατασκευή της κάθε δικλείδας θα είναι τέτοιας µορφής, ώστε να επιτρέπεται 
κάθε µελλοντική συντήρηση χωρίς την αφαίρεση του σώµατος της δικλείδας από το 
σηµείο τοποθέτησής της. 

Οι δικλείδες θα διαθέτουν µηχανισµό ανοίγµατος - κλεισίµατος χαµηλού 
συντελεστή τριβής. Ο µηχανισµός θα φέρει απαραιτήτως δύο τουλάχιστον σηµεία 
οδηγούς (τριβείς ολίσθησης) και κεντραρίσµατος. Οι οδηγοί ολίσθησης θα πρέπει να 
εξασφαλίζουν µε τον καλύτερο δυνατό τρόπο τη σταθερότητα και την απόλυτα 
κατακόρυφη κίνηση του άξονα. Το υλικό κατασκευής των οδηγών τριβέων θα είναι 
ορείχαλκος ή ανοξείδωτος χάλυβας. Η ύπαρξη ενός µόνο σηµείου έδρασης και 
κεντραρίσµατος του άξονα δεν γίνεται αποδεκτή. 

Επίσης σε κάθε δικλείδα θα υπάρχουν σηµεία ανάρτησης για την τοποθέτησή 
της. 

Στο κέλυφος κάθε δικλείδας και σε εµφανές σηµείο θα υπάρχει προσαρτηµένη 
ενδεικτική πινακίδα µεγάλης αντοχής, στην οποία θα αναγράφονται τα παρακάτω 
στοιχεία: 

• Τύπος και µοντέλο δικλείδας  
• Κλάση πίεσης 
• Ονοµαστική ∆ιάµετρος 
• Αριθµός σειράς παραγωγής 
• Τόπος και χρόνος κατασκευής 
Το σώµα του πιλότου των δικλείδων και σε εµφανές σηµείο θα υπάρχει 

προσαρτηµένη ειδική πινακίδα µεγάλης αντοχής, στην οποία θα αναφέρονται ο τύπος 
και το µοντέλο του πιλότου καθώς και τα χαρακτηριστικά λειτουργίας του (εύρος 
ρύθµισης, κλπ). 

Οι δικλείδες πρέπει να είναι κατάλληλες για λειτουργία µε θερµοκρασία νερού 
τουλάχιστον από 0 έως 80ο C. 

Η πίεση λειτουργίας των δικλείδων θα πρέπει να είναι τουλάχιστον PN 16 bars. 



Η δικλείδα θα πρέπει να µη χρειάζεται ιδιαίτερη συντήρηση. ∆εν θα πρέπει να 
απαιτούνται καθορισµένες περιοδικές αλλαγές εξαρτηµάτων της δικλείδας. Ο βρόχος 
ελέγχου του πιλότου της δικλείδας θα πρέπει να περιλαµβάνει, «αυτοκαθαριζόµενο» 
φίλτρο προστασίας του κυκλώµατος ελέγχου από φερτά υλικά. ∆εν θα απαιτείται 
περιοδικός καθαρισµός του φίλτρου παρά µόνο στην περίπτωση της ολικής 
συντήρησης της δικλείδας. 

Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 
• Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• ∆ιαγράµµατα απωλειών και σπηλαίωσης του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό καταλληλότητας για πόσιµο νερό των δικλείδων ή του 

ελαστικού και της βαφής 
• Πιστοποιητικό εργαστηριακών δοκιµών για τη λειτουργία τους σε χαµηλές 

παροχές του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 

κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 
 

3.4. Ηλεκτρονικές διατάξεις ελέγχου αυτόµατων υδραυλικών δικλείδων  

Γενικά 
Η ηλεκτρονική διάταξη ελέγχου ρύθµισης πίεσης προορίζεται για εγκατάσταση 

στις επιλεγµένες θέσεις του δικτύου όπου υπάρχουν πιεζοθραυστικές δικλείδες. Η 
διάταξη θα είναι σε θέση να ελέγχει τον πιλότο της πιεζοθραυστικής δικλείδας και θα 
µπορεί να ρυθµίζει την πίεση εξόδου, ανάλογα µε τα επιθυµητά σενάρια λειτουργίας. 

Η τοποθέτηση των σηµείων ρύθµισης και ελέγχου θα γίνεται είτε τοπικά στον 
ελεγκτή του συστήµατος, είτε αποµακρυσµένα µέσω του συστήµατος τηλεελέγχου και 
GSM modem.  

Με αυτόν τον τρόπο θα αποφεύγονται προβλήµατα υπερπίεσης, τα οποία 
εµφανίζονται ως επί το πλείστον κατά την διάρκεια της νύχτας, όπου µειώνεται η 
παροχή (ζήτηση) και αυξάνεται η πίεση. Επίσης µε αυτόν τον τρόπο θα υπάρχει µεγάλη 
εξοικονόµηση ύδατος αφού η δικλείδα µείωσης πίεσης θα αυτορυθµίζεται συνεχώς. 

Ως άµεσο αποτέλεσµα της χρήσης της συγκεκριµένης διάταξης, θα είναι η 
σηµαντική µείωση των διαρροών καθώς και η ελαχιστοποίηση των θραύσεων του 
δικτύου. 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά  
Η διάταξη θα είναι ενεργειακά αυτόνοµη και ανεξάρτητη καλωδιακών 

υποδοµών καθώς δεν θα απαιτεί παροχή ρεύµατος και θα τροφοδοτείται από 
εσωτερική µπαταρία η οποία θα έχει διάρκεια ζωής τουλάχιστον πέντε (5) ετών υπό 
συνήθη χρήση. 

Η διάταξη θα µπορεί να εγκατασταθεί σε φρεάτια και θα πρέπει να είναι 
απόλυτα υδατοστεγής ώστε να λειτουργεί ακόµη και σε κατάσταση πλήρους βύθισης 
(IP68) και να µην επηρεάζεται από τις καιρικές συνθήκες. Όλες οι καλωδιώσεις και οι 
συνδέσεις των εξαρτηµάτων µεταξύ τους θα είναι επίσης απόλυτα υδατοστεγείς (IP68). 

Το σύστηµα θα αποτελείται από την συσκευή ελέγχου του πιλότου και την 
κυρίως συσκευή προγραµµατισµού και εµφάνισης των ενδείξεων, οι οποίες θα φέρουν 
όλες τις απαραίτητες διατάξεις και οδηγούν αφενός στον έλεγχο και την αυτόµατη 
λειτουργία του και αφετέρου στην επικοινωνία και µεταφορά δεδοµένων. 



Η συσκευή προγραµµατισµού η οποία θα φέρει αυτοφωτιζόµενη οθόνη 
ενδείξεων, θα µπορεί να εγκατασταθεί και εκτός φρεατίου και θα συνδέεται µε την 
συσκευή ελέγχου µέσω καλωδίων, ώστε ο χειριστής να είναι σε θέση να ελέγχει 
εµµέσως την πιεζοθραυστική δικλείδα, χωρίς να είναι αναγκαία η είσοδος του στο 
φρεάτιο. 

Η διάταξη προγραµµατισµού στην οθόνη ενδείξεων θα εµφανίζει όλες τις 
απαραίτητες πληροφορίες λειτουργίας του συστήµατος όπως, πίεση εισόδου, πίεση 
εξόδου, ρυθµίσεις τιµών, ηµεροµηνία, τύπος προγραµµατισµού κλπ. Θα υπάρχουν 
επίσης πλήκτρα επί της διάταξης για τον άµεσο προγραµµατισµό ή για την εποπτεία 
της συσκευής. 

Η συσκευή ελέγχου του πιλότου, θα φέρει όλες τις απαραίτητες υποδοχές για 
να µπορεί να συνδεθεί µε τον πιλότο της πιεζοθραυστικής δικλείδας, ώστε να ελέγχει 
πλήρως την πίεση εξόδου της δικλείδας. Η συσκευή προγραµµατισµού θα φέρει θύρα 
για σύνδεση παλµοδότη από παροχόµετρο ή υδρόµετρο που θα βρίσκεται 
εγκατεστηµένο στο φρεάτιο. 

Η συσκευή θα µπορεί να δεχτεί οποιοδήποτε τύπου παλµοδότη ξηρής επαφής. 
Μετά την σύνδεση και αφού ο χειριστής εισάγει στην συσκευή προγραµµατισµού την 
αναλογία παροχής/ παλµού το σύστηµα θα µπορεί να εµφανίζει στην οθόνη την 
παροχή σε κυβικά/ λίτρα ανά ώρα. Η διάταξη θα φέρει ενσωµατωµένο ρολόι 
πραγµατικού χρόνου για τον έλεγχο του συστήµατος. 

Κατά την διαδικασία εγκατάστασης η µόνη παρέµβαση που θα απαιτείται στην 
πιεζοθραυστική είναι η αντικατάσταση του πιλότου µε ειδικό πιλότο ελεγχόµενο από την 
διάταξη. ∆εν θα απαιτείται καµία άλλη παρέµβαση στην πιεζοθραυστική δικλείδα για 
την εγκατάσταση του συστήµατος. 

Το σύστηµα θα είναι σε θέση να λειτουργήσει τουλάχιστον σε διαφορετικές 
καταστάσεις οι οποίες περιγράφονται στη συνέχεια της παρούσας προδιαγραφής. 

 
∆υνατότητες ρύθµισης και ελέγχου της πιεζοθραυστικής δικλείδας 

Α. Κατάσταση µη ελέγχου  

Σε αυτή την περίπτωση η διάταξη δεν θα εφαρµόζει κανένα έλεγχο στον πιλότο 
της πιεζοθραυστικής. Ο χειριστής θα είναι σε θέση έτσι να ελέγξει χειροκίνητα τον 
πιλότο, να επέµβει στον τρόπο λειτουργίας της πιεζοθραυστικής π.χ. κατά την 
διαδικασία συντήρησης. Σε αυτή την κατάσταση επίσης δεν θα πρέπει να 
καταναλώνεται η µπαταρία της διάταξης. 

Β. Κατάσταση Ορισµού Πίεσης Ενός Σηµείου 
Ο χειριστής σε αυτή την κατάσταση εισάγει στην διάταξη µία τιµή πίεσης και η 

διάταξη χωρίς καµία περαιτέρω ενέργεια από τον χειριστή ρυθµίζει την πίεση εξόδου 
στην τιµή που έχει οριστεί. 

Η διάταξη θα πρέπει να ρυθµίζει την πιεζοθραυστική σε πολύ µικρό χρονικό 
διάστηµα, χωρίς να προκαλέσει κανένα υδραυλικό πλήγµα στο δίκτυο. Η κατάσταση 
αυτή θα χρησιµοποιείται συνήθως για τον έλεγχο του όλου συστήµατος όπως π.χ. 
χρόνοι απόκρισης, επίτευξη και διατήρηση σταθερής πίεσης κλπ. 

Γ. Κατάσταση χρονοδιαγράµµατος 

Σε αυτή την περίπτωση ο χειριστής θα µπορεί να εισάγει ζεύγη τιµών ώρας και 
επιθυµητής πίεσης ή ιστορικό προφίλ παροχής και πίεσης. Τα στοιχεία αυτά θα 



προκύπτουν από προηγούµενη παρακολούθηση της συµπεριφοράς του δικτύου, 
αναφορικά µε την πίεση και την παροχή, στο συγκεκριµένο σηµείο εγκατάστασης. 

Η διάταξη η οποία πρέπει να διαθέτει ρολόι πραγµατικού χρόνου, θα ρυθµίσει 
αυτόµατα την πίεση εξόδου στην επιθυµητή τιµή την συγκεκριµένη ώρα αυτόµατα. 

∆. Κατάσταση αυτόµατης ρύθµισης βάσει ζήτησης 

Η διάταξη θα διαθέτει παλµοδοτική θύρα για την λήψη παλµών από το µετρητή 
παροχής που θα εγκατασταθεί. Θα µπορεί να αντιλαµβάνεται έτσι την παροχή (ζήτηση) 
και έτσι να αυξοµειώνει ανάλογα την πίεση στην πιεζοθραυστική. Ο χειριστής όπως και 
στην περίπτωση της κατάστασης χρονοδιαγράµµατος θα µπορεί να εισάγει σταθερά 
ζεύγη τιµών παροχής και επιθυµητής πίεσης ή ολόκληρο προφίλ παροχής και πίεσης 
το οποίο θα υπολογίζεται µέσω της καµπύλης απωλειών. 

Η διάταξη θα ρυθµίσει αυτόµατα την πίεση εξόδου στην επιθυµητή τιµή 
ανάλογα µε την τιµή της παροχής. Για τις ενδιάµεσες παροχές πίεσης η διάταξη θα είναι 
σε θέση να τις υπολογίσει λαµβάνοντας υπ’ όψη την προηγούµενη και την επόµενη τιµή 
στον πίνακα ή το προφίλ της παροχής-πίεσης και θα αυτορυθµίζεται. 

Ε. Κατάσταση λειτουργίας κρίσιµου σηµείου 

Σε αυτή την κατάσταση η ηλεκτρονική διάταξη θα πρέπει να ρυθµίζει την 
λειτουργία της πιεζοθραυστικής δικλείδας ανάλογα µε την πίεση σε επιλεγµένο κρίσιµο 
σηµείο του δικτύου. Πιο συγκεκριµένα µε την τοποθέτηση ενός καταγραφικού πίεσης µε 
τηλεµετρική διάταξη και επικοινωνία µέσω GSM/GPRS στο κρίσιµο σηµείο της ζώνης 
(συνήθως το πιο ψηλό σηµείο) η ηλεκτρονική διάταξη θα πρέπει να µπορεί να ρυθµίζει 
την πίεση έτσι ώστε στο κρίσιµο σηµείο να διατηρείται σταθερή η πίεση λειτουργίας, 
ανά πάσα στιγµή, ανάλογα µε την τιµή που θα επιλεγεί από το χρήστη.  

Η λειτουργία αυτής της κατάστασης βασίζεται στην συνεχή αποστολή 
δεδοµένων από το κρίσιµο σηµείο σε κατάλληλο λογισµικό µέσω Internet. Τα δεδοµένα 
αυτά αναλύονται και υπολογίζεται το προφίλ λειτουργίας της συγκεκριµένης ζώνης. Στη 
συνέχεια ο χρήστης µε µόνο τον ορισµό της επιλεγόµενης πίεσης στο κρίσιµο σηµείο 
καθορίζει και τη λειτουργία της δικλείδας. Το καταγραφικό στο κρίσιµο σηµείο 
επικοινωνεί µε την ηλεκτρονική διάταξη η οποία ρυθµίζει κατάλληλα την δικλείδα και 
εξασφαλίζει συγκεκριµένη τιµή πίεσης στο κρίσιµο σηµείο. Το καταγραφικό του 
κρίσιµου σηµείου περιλαµβάνεται στην προµήθεια.  

Κατά την περίπτωση που παρατηρηθεί διακοπή λήψης παλµών από το 
µετρητή παροχής σε περίπτωση βλάβης ή για οποιονδήποτε άλλο λόγο και εφ’ όσον το 
επιθυµεί ο χειριστής, η διάταξη θα είναι σε θέση να ρυθµίσει την πίεση εξόδου στην 
ελάχιστη δυνατή. 

Επιπλέον αυτών των παραµέτρων η διάταξη θα φέρει ειδική χειροκίνητη 
δικλείδα ασφαλείας επί των συνδέσεων η οποία θα µετατρέπει τον ειδικό πιλότο, σε 
τυπικό πιλότο χειρισµού για την περίπτωση βλάβης ή για οποιονδήποτε έλεγχο. Σε 
αυτή την περίπτωση η διάταξη δεν θα ελέγχει την πιεζοθραυστική δικλείδα. 

Η διάταξη θα διαθέτει και καταγραφικό τιµών όπου θα προσφέρει την 
δυνατότητα καταγραφής 3 καναλιών (πίεσης εισόδου, πίεσης εξόδου και παροχής) σε 
ανεξάρτητα πεδία. Η µνήµη του καταγραφικού θα είναι ικανή να αποθηκεύει 
τουλάχιστον 60.000 τιµές µετρήσεων για όλα τα κανάλια µε χρονικό βήµα οριζόµενο 
από τον χειριστή από καταγραφή τιµής κάθε 10 δευτερόλεπτα έως και κάθε 1 ώρα για 
όλα τα κανάλια. Για αυτό τον σκοπό η διάταξη θα διαθέτει θύρα επικοινωνίας για 
σύνδεση επί τόπου µε ηλεκτρονικό υπολογιστή για τον προγραµµατισµό του 
καταγραφικού και την ανάγνωση των καταγεγραµµένων τιµών. 



Η διάταξη θα φέρει επίσης διάταξη επικοινωνίας µέσω GSM/GPRS για τον 
προγραµµατισµό της όλης διάταξης, την ανάγνωση των καταγεγραµµένων τιµών στο 
καταγραφικό, την επικοινωνία µε το κρίσιµο σηµείο µέσω internet και γενικά ενεργειών 
χειρισµού χωρίς να είναι αναγκαία η επίσκεψη του χειριστή στο σηµείο εγκατάστασης. 
Με αυτόν τον τρόπο η όλη διάταξη θα καταγράφει και θα µεταφέρει τις τιµές των 
πιέσεων ασύγχρονα σε σύστηµα καταγραφής βασισµένο σε προσωπικό υπολογιστή µε 
σκοπό την ενσωµάτωση των δεδοµένων στη βάση δεδοµένων. 

Η παροχή ρεύµατος θα γίνεται από µπαταρία διάρκειας ζωής πέντε (5) ετών για 
συνήθη χρήση η οποία υπολογίζεται σε αποστολή δεδοµένων στον ΚΣΕ δύο φορές την 
ηµέρα. 

Η όλη διάταξη θα πρέπει να αντέχει σε θερµοκρασίες -10οC έως 50oC. Η 
διάταξη θα έχει την δυνατότητα να λειτουργεί σε πιέσεις από 0 έως 16 bar και η 
ακρίβεια των αισθητηρίων κατά την µέτρηση θα είναι ίση ή καλύτερη από 0,2% για όλο 
το εύρος της µέτρησης. 

Η προµηθεύτρια εταιρεία θα είναι υπεύθυνη για τη διασφάλιση της 
συµβατότητας των προσφερόµενων συσκευών µεταξύ τους (πιεζοθραυστική δικλείδα, 
ηλεκτρονική διάταξη ρύθµισης πίεσης, µετρητή παροχής και καταγραφικό τιµών), 
καθώς και όλων των καλωδιώσεων, βυσµάτων και παρελκοµένων. Επίσης οφείλει να 
προµηθεύσει όλα τα απαραίτητα παλµοδοτικά καλώδια, καλώδια σύνδεσης των 
συσκευών µε ηλεκτρονικό υπολογιστή, το απαραίτητο λογισµικό, και γενικά οτιδήποτε 
απαιτείται για τον προγραµµατισµό της συσκευής και την αποτελεσµατική καταγραφή 
των µετρούµενων τιµών. 

Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 
• Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Εγχειρίδιο εγκατάστασης και λειτουργίας του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Εγχειρίδιο του χρησιµοποιούµενου λογισµικού του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό CE του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 

κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 
 

3.5. ∆ιατάξεις Παραγωγής Ενέργειας εντός Φρεατίου 

Γενικά 
Στους σταθµούς εσωτερικού δικτύου που δεδοµένα παροχής/ πίεσης 

µεταδίδονται στον ΚΣΕ µέσω τηλεµετρικών καταγραφικών, µε σκοπό την εξασφάλιση 
δεδοµένων σε πραγµατικό χρόνο, η τροφοδοσία των καταγραφικών θα γίνεται µέσω 
διατάξεων παραγωγής ενέργειας (υδροτουρµπίνες) οι οποίες θα έχουν τη δυνατότητα 
να παράγουν απρόσκοπτα και σε συνεχή βάση ηλεκτρική ενέργεια ικανή να 
τροφοδοτήσει µεµονωµένους αισθητήρες ή και διάφορα συστήµατα αισθητηρίων και 
διατάξεων.  

Η ροή του νερού εντός του αγωγού θα περιστρέφει την υδροτουρµπίνα της 
διάταξης, η οποία µε την σειρά της θα φορτίζει συνεχώς τον συσσωρευτή ενέργειας και 
αυτός στη συνέχεια θα τροφοδοτεί µε ρεύµα τα διασυνδεόµενα συστήµατα, µέσω 
κατάλληλου εναλλάκτη. 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά  



Η αρχή λειτουργίας τους βασίζεται στην µετατροπή της κινητικής ενέργειας του 
νερού µέσω υδροτουρµπίνας σε ηλεκτρική ενέργεια. Η διάταξη τοποθετείται κατά µήκος 
σε αγωγούς ύδρευσης ονοµαστικής διατοµής σύµφωνα µε τις ανάγκες της µελέτης.  

Η εγκατάσταση της κάθε διάταξης στο δίκτυο θα γίνεται είτε µέσω φλαντζών 
είτε µέσω ειδικών διατάξεων που περιλαµβάνονται στην παρούσα προµήθεια.  

Η διάταξη θα πρέπει να φέρει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

• µικρό µέγεθος,  

• στιβαρή κατασκευή  

• µεγάλης αντοχής 

• ευκολία εγκατάστασης 
Η διάταξη θα αποτελείται από 2 επί µέρους συστήµατα, την γεννήτρια 

(υδροτουρµπίνα) η οποία θα εγκαθίσταται επί του αγωγού και τον 
µετατροπέα/εναλλάκτη ο οποίος θα φέρει όλα τα απαραίτητα συστήµατα για την 
αποθήκευση της παραγόµενης ενέργειας και πιο συγκεκριµένα της εσωτερικής 
επαναφορτιζόµενης µπαταρίας. Ο µετατροπέας θα διαθέτει τις κατάλληλες υποδοχές 
για να τροφοδοτεί µε ρεύµα τα παρακείµενα συστήµατα. 

Η γεννήτρια θα είναι έχει µικρές διστάσεις έτσι ώστε να είναι εύκολη η 
εγκατάσταση της ακόµα και σε µικρά φρεάτια χωρίς επάρκεια χώρου. Εκτός της 
υδρογεννήτριας, για την λειτουργία της διάταξης δεν θα απαιτείται καµία επιπρόσθετη 
τροποποίηση εντός και εκτός του φρεατίου φιλοξενίας. Για τον λόγο αυτό, όλη η διάταξη 
καθώς και οι καλωδιώσεις θα φέρουν βαθµό προστασίας ΙΡ68, ώστε να µπορεί να 
λειτουργεί ακόµα και σε συνθήκες πλήρους βύθισης, χωρίς κανένα πρόβληµα.  

Πέραν της στεγανότητας, η όλη κατασκευή πρέπει να είναι εύρωστη και να 
λειτουργεί χωρίς πρόβληµα στις αντίξοες περιβαλλοντικές συνθήκες για τις οποίες 
προορίζεται. 

Κάθε διάταξη θα µπορεί να λειτουργεί σε θερµοκρασία περιβάλλοντος από -
20οC µέχρι +70οC ακόµα και αν είναι πλήρως εκτεθειµένη στην ηλιακή ακτινοβολία. 
Ακραία καιρικά φαινόµενα δεν θα πρέπει να επηρεάζουν την λειτουργία της.  

Η διάταξη θα µπορεί να παράγει ισχύ 10W ανάλογα µε την ταχύτητα του νερού 
εντός του αγωγού. Επιθυµητό είναι η διάταξη να µπορεί να παράγει ισχύ 20W ώστε να 
µπορεί να τροφοδοτήσει παράλληλα παραπάνω από µία συσκευές που µπορεί να 
υπάρχουν εγκατεστηµένες στο φρεάτιο ή να εγκατασταθούν µελλοντικά.  

Η τάση εξόδου θα πρέπει να είναι 12V ή 24V και το φορτίο τουλάχιστον 400mA 
σε κανονικές συνθήκες λειτουργίας. Η γεννήτρια θα µπορεί να παράγει ισχύ ακόµα και 
σε χαµηλές ταχύτητες ροής µε όριο τα 0,3m/sec.  

Σε περίπτωση αντίστροφης ροής εντός του αγωγού, δεν θα προκαλείται 
οποιαδήποτε βλάβη στην λειτουργία της υδροτουρµπίνας, ενώ θα πρέπει να συνεχίζει 
να παράγει ενέργεια. Για την εγκατάσταση της διάταξης δεν θα είναι απαραίτητη η 
δηµιουργία υποδοµών (π.χ. by-pass, ειδικές απαιτήσεις σε πίεση κλπ).  

Ο µετατροπέας θα φέρει ενσωµατωµένο συσσωρευτή η οποία θα φορτίζεται 
συνεχώς από την υδρογεννήτρια. Ο συσσωρευτής θα είναι ικανός να παρέχει ρεύµα 
στις παρακείµενες συσκευές για χρονικό διάστηµα τουλάχιστον 2 ηµερών, σε κανονικές 
συνθήκες λειτουργίας, ακόµα και αν διακοπεί εντελώς η ροή του νερού εντός του 
αγωγού.  

Ο µετατροπέας θα διαθέτει ενσωµατωµένο καταγραφικό τιµών, το οποίο θα 
καταγραφεί διαρκώς όλα τα µεγέθη όπως παραγόµενο ρεύµα, τάση, τάση συσσωρευτή, 
φορτίο, στροφές υδροτουρµπίνας κλπ. Για τον λόγο αυτό θα φέρει θύρα επικοινωνίας 
για σύνδεση µε ηλεκτρονικό υπολογιστή. Επιθυµητό είναι ο µετατροπέας να διαθέτει 
πρωτόκολλο επικοινωνίας για την µεταφορά των καταγεγραµµένων τιµών σε άλλα 
συστήµατα τηλεµετρίας (HART, Modbus κλπ). 



Η διάταξη θα συνοδεύεται από το αντίστοιχο λογισµικό για τον 
προγραµµατισµό της, αλλά και την ανάγνωση των ενδείξεων. Το λογισµικό θα είναι σε 
θέση να εξάγει τα καταγεγραµµένα δεδοµένα και σε άλλους τύπους αρχείων – τύπου 
csv – για περαιτέρω ανάλυση. 

Η διάταξη θα φέρει πιστοποίηση καταλληλότητας για χρήση στο πόσιµο νερό 
από διεθνώς αναγνωρισµένο οίκο (WRAS, NSF κλπ). 

Η µπαταρία του µετατροπέα θα είναι συνηθισµένου τύπου και θα µπορεί να 
αντικαθίσταται από την υπηρεσία επί τόπου χωρίς την ανάγκη αποστολής της διάταξης, 
στο προµηθευτή ή στον κατασκευαστή. 

Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 
• Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό καταλληλότητας του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό CE του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 

κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 
 

3.6. Μετρητής Κατανάλωσης µε τηλεµετρικό καταγραφικό, 
επικοινωνιακή διάταξη και εσωτερική µπαταρία 

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά των υπό προµήθεια µετρητών θα πρέπει να 
πληρούν επί ποινή αποκλεισµού τις Ευρωπαϊκές προδιαγραφές και τα ισχύοντα 
κατασκευαστικά πρότυπα. Στο διαγωνισµό γίνονται δεκτοί µετρητές που 
συµµορφώνονται πλήρως µε την Ευρωπαϊκή οδηγία MID 2004/22/Ε.Ε. ή τη νεότερη 
MID 2014/32/E.E., υπό την προϋπόθεση ότι το εργοστάσιο κατασκευής φέρει 
πιστοποίηση σύµφωνα µε τη συγκεκριµένη οδηγία. Συγκεκριµένα οι µετρητές/ διατάξεις 
δεν θα έχουν κινούµενα µέρη και µπορούν να είναι ηλεκτροµαγνητικοί, µαγνητικού 
πεδίου, τεχνολογίας υπερήχων ή οποιασδήποτε άλλης δόκιµης τεχνολογίας, η οποία 
δεν απαιτεί κινούµενα µέρη (παρεµβαλλόµενα στη ροή του νερού), θα φέρουν 
ενσωµατωµένη διάταξη µετάδοσης ενδείξεων και θα τροφοδοτούνται από εσωτερική 
πηγή ενέργειας (µπαταρία) και να πληρούν επί ποινή αποκλεισµού τα κάτωθι: 

• Μήκος : 110mm από άκρο σε άκρο (χωρίς ρακόρ σύνδεσης, προεκτάσεις 
κλπ ) 

• Σχέση R=Q3/Q1> 400 

• Μόνιµη παροχή Q3=2,5 m3/h 

• Σπείρωµα σύνδεσης άκρων: G ¾ ¨B 

• Ονοµαστική διατοµή υδροµετρητή: DN15mm 

• Σχέση Q2/Q1 = 1,6 

• Σχέση Q4/Q3 = 1,25 

• Κλάση θερµοκρασίας T30 

• Κλάση πίεσης MAP 16 

• Κλάση απώλειας πίεσης ∆P63 για τη ζητούµενη µόνιµη παροχή Q3. 

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά των µετρητών θα πρέπει να πληρούν επί ποινή 
αποκλεισµού τις Ευρωπαϊκές προδιαγραφές και τα ισχύοντα κατασκευαστικά πρότυπα. 

Για τα υπόλοιπα τεχνικά χαρακτηριστικά που δεν αναφέρονται παραπάνω, οι 
µετρητές θα είναι σύµφωνοι µε το νεότερο πρότυπο ΕΝ14154. 



Οι προµηθευτές θα πρέπει να περιγράφουν ξεκάθαρα στις προσφορές τους τα 
πραγµατικά µετρολογικά χαρακτηριστικά του µετρητή. Ειδικά για την παροχή έναρξης 
καταγραφής, είναι επιθυµητή η µικρότερη δυνατή και σε κάθε περίπτωση όχι 
µεγαλύτερη από 3l/h. Η επαλήθευση των αναφερόµενων µετρολογικών 
χαρακτηριστικών είναι δυνατόν να πραγµατοποιηθεί, εάν κριθεί σκόπιµο από την 
υπηρεσία, σε διαπιστευµένο από ανεξάρτητο φορέα, εργαστήριο µετρητές της Ελλάδος 
ή της Ευρωπαϊκής ένωσης, επιλογής της υπηρεσίας. Η µη επαλήθευση των 
δηλωµένων στην προσφορά µετρολογικών χαρακτηριστικών, συνεπάγεται αποκλεισµό 
της προσφοράς. 

Οι µετρητές θα χρησιµοποιηθούν για τοποθέτηση σε παροχές πόσιµου νερού 
και θα πρέπει να είναι κατάλληλοι για το σκοπό αυτό. 

Οι µετρητές θα τοποθετηθούν είτε σε εξωτερικό χώρο εντός φρεατίων επί του 
πεζοδροµίου είτε σε εσωτερικό χώρο όπου είναι εγκατεστηµένος συλλέκτης (κολεκτέρ), 
σε κάθετη ή οριζόντια θέση λειτουργίας. Για τους αναφερόµενους λόγους η µετρολογική 
τους κλάση θα εξασφαλίζεται για κάθε θέση τοποθέτησης και η εγκατάστασή τους στο 
δίκτυο δε θα πρέπει να απαιτεί ευθύγραµµα τµήµατα αγωγών πριν και µετά τον µετρητή  

Οι µετρητές θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση σε δίκτυο διανοµής πόσιµου 
νερού.  

Ως ονοµαστική πίεση λειτουργίας ορίζονται τα 16 bar (ΜΑΡ16) και ως ελάχιστο 
εύρος θερµοκρασίας λειτουργίας 0,1 έως 30°C (Τ30). 

Οι µετρητές θα πρέπει να έχουν έγκριση προτύπου κυκλοφορίας της 
Ευρωπαϊκής Ένωσης σύµφωνα µε όσα περιγράφονται ανωτέρω.  

Το υλικό κατασκευής του σώµατος των µετρητών µπορεί να είναι 
κατασκευασµένο είτε από συνθετικό υλικό που θα διαθέτει άριστες µηχανικές ιδιότητες 
και θα πληροί τις συνθήκες καταλληλότητας για χρήση σε πόσιµο νερό, είτε από 
ορείχαλκο υψηλής ποιότητας, περιεκτικότητας σε χαλκό από 60% έως 75% µε 
κατάλληλες αναλογίες κασσίτερου, ψευδάργυρου, κλπ. ώστε να εξασφαλίζονται οι 
απαιτούµενες µηχανικές ιδιότητες. Επιθυµητό είναι το κράµα ορείχαλκου να φέρει την 
δυνατόν χαµηλότερη περιεκτικότητα σε µόλυβδο. Σε κάθε περίπτωση η περιεκτικότητα 
σε µόλυβδο θα πρέπει, επί ποινής αποκλεισµού, να είναι µικρότερη του 2,0%. 

Η πλήρωση χυτευτικών ελαττωµάτων, πόρων, κλπ. των ορειχάλκινων 
τµηµάτων, µε ξένη ύλη ή κόλληση απαγορεύεται. 

Οι µετρητές θα πρέπει να είναι κατάλληλοι για τη µέτρηση της παροχής και 
προς τις δύο κατευθύνσεις ροής, οι οποίες θα αθροίζονται ξεχωριστά, µε δυνατότητα 
ένδειξης κάθε µιας.   

Όλα τα σπειρώµατα του σώµατος των µετρητών θα έχουν τις προβλεπόµενες 
από τους σχετικούς περί σπειρωµάτων κανονισµούς ανοχές και θα εξασφαλίζουν 
οµαλή και ασφαλή κοχλίωση. 

Ο αριθµός σειράς των υδροµετρητών θα είναι χαραγµένος ή εκτυπωµένος µε 
έντονα ανεξίτηλα στοιχεία ύψους 4-6mm επί της άνω επιφάνειας ανάγνωσης του 
υδροµετρητή. 

Η άρθρωση συναρµογής καλύµµατος - περικαλύµµατος µετρητικού µηχανισµού 
πρέπει να εξασφαλίζει ασφαλή και οµαλή λειτουργικότητα. 

Ο µετρητής θα διαθέτει οθόνη ενδείξεων τύπου LCD ή άλλης τεχνολογίας µε 
βαθµό προστασίας ΙΡ68. Στην οθόνη ενδείξεων θα απεικονίζεται µε απόλυτη ευκρίνεια 
ακόµα και σε συνθήκες χαµηλού φωτισµού ή έντονης ηλιοφάνειας και υπό µεγάλη 
γωνία ανάγνωσης ο αθροιστής του µετρητή µε δυνατότητα καταγραφής µέχρι 
999.999,999 m3 και τουλάχιστον τα ακόλουθα: 

• Ο αθροιστής του µετρητή  

• H διεύθυνσης της ροής 



• Ο συναγερµός παραβίασης του µετρητή 

• Ο συναγερµός ανίχνευσης διαρροής, 

• Ο συναγερµός ανίχνευσης θραύσης αγωγού 

• Ένδειξη παροχής 

Οι µετρητές θα φέρουν ενσωµατωµένη διάταξη καταγραφής και µετάδοσης των 
δεδοµένων η οποία δεν θα αποτελεί επιπλέον εξάρτηµα αλλά θα πρέπει να 
εµπεριέχεται εντός του σώµατος του µετρητή, δε θα πρέπει να είναι εµφανής και δεν θα 
είναι δυνατόν να αφαιρεθεί. Η παλµοδοτική διάταξη θα πρέπει να ενεργοποιείται από 
τον χρήστη και ο µετρητής θα πρέπει να είναι έτοιµος χωρίς καµία προσθήκη να 
ενταχθεί ασύρµατα σε όλες τις εφαρµοζόµενες τεχνολογίες αυτόµατης ανάγνωσης 
ενδείξεων (AMR). 

Οι µετρητές θα είναι εξοπλισµένοι µε ειδική προστασία του παραγόµενου 
ηλεκτροµαγνητικού πεδίου ή της ακτίνας εκποµπής των υπερήχων ή οποιασδήποτε 
άλλης τεχνολογίας µέτρησης χρησιµοποιούν, από εξωτερικές πηγές επιρροής για την 
αποτελεσµατικότητα της οποίας ο προµηθευτής θα χορηγήσει πλήρη στοιχεία και 
σχετικά πιστοποιητικά. 

Σε ειδική θέση επί του µετρητή όπως προβλέπεται από την έγκριση τύπου θα 
πρέπει κατ’ ελάχιστον να αναφέρονται επί ποινή αποκλεισµού τα προβλεπόµενα από 
την Ευρωπαϊκή Οδηγία ΜΙD και συγκεκριµένα: 

• Το Εµπορικό σήµα ή το όνοµα του κατασκευαστή, 

• Ο τύπος του µετρητή,  

• Η κλάση ακρίβειας, 

• Η µόνιµη παροχή σε m3/h,  

• Το έτος κατασκευής, 

• Η σήµανση CE, 

• Η µέγιστη πίεση λειτουργίας σε bars (ΜΑΡ), 

• Η κλάση θερµοκρασίας (Τ), 

• Η διάρκεια ζωής της µπαταρίας,  

• Ο σειριακός αριθµός του µετρητή και της ενσωµατωµένης παλµοδοτικής 
διάταξης και 

• Ο αριθµός της έγκρισης τύπου του µετρητή. 

Τα τεχνολογικά χαρακτηριστικά, η ακρίβεια ενδείξεων, τα ανεκτά σφάλµατα, η 
πτώση πίεσης, η στεγανότητα και η αντοχή στην πίεση θα είναι σύµφωνα µε τους 
παραπάνω αναφερόµενους κανονισµούς και οδηγίες. 

Για κατασκευαστικά, κλπ στοιχεία που δεν αναφέρονται στην παρούσα 
διακήρυξη ισχύουν τα προβλεπόµενα από τους παραπάνω κανονισµούς. 

Οι µετρητές θα πρέπει να είναι πλήρως προστατευµένοι, µε βαθµό προστασίας 
ΙΡ68 και να µπορούν να λειτουργούν σε αντίξοες συνθήκες τοποθέτησης.  

Οι µετρητές θα πρέπει να έχουν δυνατότητα συναγερµού και οµαλής µέτρησης 
της παροχής σε περίπτωση ύπαρξης αέρα στο διερχόµενο νερό. Επίσης οι µετρητές θα 
πρέπει να µπορούν να καταγράφουν χωρίς να επηρεάζονται τα µετρολογικά τους 
χαρακτηριστικά στην περίπτωση που στο διερχόµενο νερό υπάρχουν φερτά υλικά.  

Η διάταξη µετάδοσης ενδείξεων που θα φέρουν ενσωµατωµένη οι 
προσφερόµενοι µετρητές θα είναι νέας γενιάς, µεγάλης ακριβείας και θα πρέπει να 
λειτουργεί σε συχνότητες µετάδοσης 868MHz/ 433MHz ή άλλης συχνότητας ελεύθερων 
δικαιωµάτων χρήσης στην Ε.Ε.. Οι συχνότητες επικοινωνίας θα πρέπει να είναι 
κατάλληλες για χρήση µε πρωτόκολλο Wireless Mbus. 



Η διάταξη µετάδοσης ενδείξεων θα πρέπει να είναι ενεργειακά αυτόνοµη και θα 
τροφοδοτείται από ενσωµατωµένη µπαταρία λιθίου. Η διάρκεια ζωής της µπαταρίας θα 
πρέπει να είναι πιστοποιηµένη από τον κατασκευαστή και να έχει υπολογισθεί 
λαµβάνοντας υπόψη συγκεκριµένο ρυθµό επικοινωνίας (που θα αναφέρεται στην 
προσφορά του προµηθευτή) προς το δίκτυο AMR/AMI. Ως ρυθµός επικοινωνίας νοείται 
η συχνότητα αποστολής πακέτων ασύρµατης επικοινωνίας από τον µετρητή. Βάσει των 
παραπάνω προϋποθέσεων η διάρκεια ζωής του µετρητή θα πρέπει να είναι η µέγιστη 
δυνατή και σε κάθε περίπτωση µεγαλύτερη ή ίση των δέκα πέντε (15) ετών. Η 
ηµεροµηνία λήξης της µπαταρίας θα πρέπει να αναφέρεται σε ειδική θέση επί του 
µετρητή όπως προβλέπεται από την έγκριση τύπου. 

Η διάταξη µετάδοσης ενδείξεων θα πρέπει να φέρει καταγραφικό τιµών το 
οποίο θα µπορεί να καταγράφει την ένδειξη ανά τακτά χρονικά διαστήµατα κατόπιν 
εντολής από τον χειριστή. Για το λόγο αυτό θα φέρει επίσης ρολόι πραγµατικού χρόνου 
για την καταγραφή των ενδείξεων. Η µετάδοση των καταγεγραµµένων δεδοµένων, θα 
πραγµατοποιείται κατ’ εντολή του χειριστή, µέσω του συστήµατος  ασύρµατης 
επικοινωνίας. Το καταγραφικό δεν θα αποτελεί επιπλέον εξάρτηµα αλλά θα πρέπει να 
εµπεριέχεται εντός του σώµατος του µετρητή.  

Η θερµοκρασία λειτουργίας της διάταξης θα πρέπει να είναι από 0οC έως και 
+50οC, ο βαθµός προστασίας ΙΡ68 και θα µπορεί να λειτουργήσει σε συνθήκες 
πλήρους βύθισης συνεχίζοντας την καταγραφή της κατανάλωσης ακόµα και εάν δεν 
είναι δυνατή η µετάδοση των δεδοµένων.  

Η διάταξη µετάδοσης ενδείξεων θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα λειτουργίας 
τόσο σε κατάσταση αµφίδροµης επικοινωνίας κατά την οποία ο χρήσης λαµβάνει τις 
ενδείξεις του µετρητή κατόπιν αποστολής σχετικού σήµατος (από τη φορητή διάταξη 
προς τον µετρητή), όσο και σε κατάσταση µονόδροµης επικοινωνίας κατά την οποία ο 
µετρητής σε χρονικό διάστηµα που παραµετροποιείται από το χρήστη στέλνει τις 
ενδείξεις προς τη φορητή διάταξη ανάγνωσης των ενδείξεων ή το σταθερό δίκτυο.  

Η απόσταση µετάδοσης θα πρέπει να είναι η µέγιστη δυνατή και θα πρέπει να 
δηλώνεται στην τεχνική προσφορά του κάθε συµµετέχοντα. Σε κάθε περίπτωση η 
απόσταση µετάδοσης θα είναι τουλάχιστον 500 µέτρα σε άµεση οπτική. Η ποιότητα και 
η αξιοπιστία της λήψης των δεδοµένων  πρέπει να είναι άµεση έτσι ώστε  η ταχύτητα 
διέλευσης κατά τη συλλογή  των δεδοµένων να είναι η µεγαλύτερη δυνατή και να 
µπορεί να φθάνει µέχρι και τα 50km/h (όριο ταχύτητας διέλευσης οχηµάτων εντός 
πόλης) ακόµη και για πυκνά εγκατεστηµένους µετρητές.  

Οι διατάξεις θα πρέπει να έχουν δοκιµαστεί και να συµµορφώνονται µε τα 
πρότυπα ΕΝ60950, ΕΝ300 220 και ΕΝ301 489 της Ε.Ε ή άλλα αντίστοιχα. 

Η διάταξη µετάδοσης θα επιτρέπει στην Υπηρεσία να λαµβάνει ενδείξεις και να 
συλλέγει τουλάχιστον τις ακόλουθες πληροφορίες (σε σύστηµα Drive-by ή Walk-by): 

• Τύπο/ Αριθµό µετρητή, 

• Ένδειξη µετρητή, 

• Ένδειξη συναγερµών και 

• Επίπεδο σήµατος 

Οι ελάχιστοι συναγερµοί που θα πρέπει να καταγράφονται και να εκπέµπουν 
συναγερµό στο χρήση κατά τη διαδικασία λήψης των ενδείξεων είναι: 

• Ανίχνευση διαρροή εντός της οικίας µε χρονική σήµανση αρχής και 
τέλους,  

• Αντίστροφη παροχή µε χρονική σήµανση αρχής και τέλους,  



• Θραύση του αγωγού εντός της οικίας µε χρονική σήµανση αρχής και 
τέλους, 

• Ένδειξης κακόβουλης ενέργειας στον υδροµετρητή µε χρονική σήµανση 
αρχής και τέλους,  

• ∆ιακοπή παροχής µε χρονική σήµανση αρχής και τέλους,  

• Ύπαρξη αέρα στο δίκτυο µε χρονική σήµανση αρχής και τέλους,  

• Στιγµιαία παροχή,  

• Αθροιστή και προς τις δύο κατευθύνσεις της ροής και 

• Χαµηλή Μπαταρία 

Η διάταξη θα πρέπει να µπορεί να ανιχνεύσει εσωτερικές διαρροές εντός της 
οικίας του καταναλωτή µε την χρήση ειδικού αλγορίθµου. Π.χ. συνεχής παροχή για 
συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα που θα ορίζεται από την υπηρεσία. 

Σε περίπτωση που ο χειριστής επιθυµεί να λάβει όλα τα αναλυτικά δεδοµένα 
καταγραφής (Data Logging) και το είδος του συναγερµού θα πρέπει να προσεγγίσει τη 
θέση του καταγραφικού οπότε και θα είναι σε θέση να ενηµερωθεί για το πλήθος των 
µεταδιδόµενων ενδείξεων όπως προδιαγράφονται ανωτέρω αναφορικά µε τις 
δυνατότητες της µονάδας επικοινωνίας.   

Ο προγραµµατισµός των διατάξεων ή η αλλαγή παραµέτρων λειτουργίας θα 
πρέπει να γίνεται από το χρήστη οποιαδήποτε στιγµή.  

Τα µέγιστα ανεκτά σφάλµατα σε κάθε περιοχή µέτρησης ορίζονται το 
Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΝ 14154 και είναι τα ακόλουθα : 

• Το µέγιστο ανεκτό σφάλµα στην ακρίβεια µέτρησης στην περιοχή µεταξύ 
της Q2 (συµπεριλαµβανοµένης) και της Q4, ± 2% . 

• Το µέγιστο ανεκτό σφάλµα στην ακρίβεια µέτρησης στην περιοχή µεταξύ 
της Q1 (συµπεριλαµβανοµένης) και Q2 (εξαιρουµένης),   ± 5% . 

Οι µετρητές πρέπει να αντέχουν τη συνεχή πίεση του νερού για την οποία είναι 
κατασκευασµένοι (πίεση λειτουργίας) χωρίς να παρουσιάζονται προβλήµατα ή 
ελαττώµατα. Η πίεση λειτουργίας θα είναι 16 bar (ΜΑΡ16). 

Η κλάση απώλειας φορτίου υπό την µόνιµη παροχή Q3 πρέπει να είναι µέχρι 
∆Ρ63 για υδροµετρητές µε έγκριση τύπου σύµφωνα µε την Ευρωπαϊκή οδηγία MID 
2004/22/Ε.Ε. ή τη νεότερη MID 2014/32/E.E . 

Η τοποθέτηση των µετρητών θα γίνει από τον Ανάδοχο, (θα δοθεί κατάλογος 
από την Τεχνική Υπηρεσία του ∆ήµου µε πλήρη στοιχεία των προς αντικατάσταση 
µετρητών ήτοι τη διεύθυνση, τον αριθµό σειράς και τα στοιχεία του καταναλωτή) σε 
υφιστάµενο φρεάτιο που θα υποδειχθεί από την υπηρεσία στην πρόσοψη του 
κτίσµατος του καταναλωτή – χρήστη.  Ο ανάδοχος θα πραγµατοποιήσει την 
αντικατάσταση στην υφιστάµενη θέση των µετρητών χωρίς να βαρύνεται µε το κόστος 
της δηµιουργίας νέων ή της αποκατάστασης φθαρµένων υποδοµών εκτός του κόστους 
των παρελκόµενων σύνδεσης (τηλεσκοπικός σφαιρικός κρουνός µε σύστηµα 
κλειδώµατος, ορειχάλκινη ασφάλεια, ρακορ, συστολές και προεκτάσεις).  

Στη διαδικασία της αντικατάστασης των µετρητών περιλαµβάνονται 
τουλάχιστον οι ακόλουθες διαδικασίες: 

• Η λήψη ψηφιακής φωτογραφίας και η καταχώρηση σε σχετική ψηφιακή 
λίστα του αριθµού σειράς, της ένδειξης κατανάλωσης και της θέσης του προς 
αντικατάσταση µετρητή. 

• Η αποξήλωση του παλιού υδροµετρητή ή/ και του υφιστάµενου σφαιρικού 
κρουνού ανάντη της θέσης εγκατάστασης του µετρητή. 



• Η τοποθέτηση του νέου µετρητή και των παρελκοµένων αυτού  

• Η λήψη ψηφιακής φωτογραφίας και η καταχώρηση σε σχετική ψηφιακή 
λίστα του αριθµού σειράς και της ένδειξης κατανάλωσης του νέου µετρητή 

• Η τοποθέτηση στους παλαιούς µετρητές, των πλαστικών ταπών 
προστασίας των σπειρωµάτων που αφαιρέθηκαν από τους νέους µετρητές. 

• Η φόρτωση των παλαιών µετρητών και η επιστροφή τους σε σηµείο που 
θα τους υποδειχθεί στις εγκαταστάσεις του ∆ήµου 

• Η σύνταξη πρωτοκόλλου παράδοσής τους η οποία θα συνοδεύεται από 
ψηφιακό υλικών (φωτογραφίες) των θέσεων εγκατάστασης και λίστα µε τις 
αντιστοιχίσεις των παλαιών και νέων µετρητών µε πλήρη στοιχεία (αριθµούς σειράς, 
καταναλώσεις κλπ) 

Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 

• Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό CE του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Έγκριση MID του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Έγκριση MID του εργοστασίου κατασκευής του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό καταλληλότητας για πόσιµο νερό του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό ΙΡ68 του προσφερόµενου εξοπλισµού από ανεξάρτητο 
φορέα πιστοποίησης 

• Πιστοποιητικό ΕΝ17025 του εργαστηρίου ελέγχου του οίκου κατασκευής 
του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό δοκιµών για την εξακρίβωση της έναρξης καταγραφής του 
προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 
κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 

 

3.7. Υδραυλικός εξοπλισµός  

Γενικά 
Στους Σταθµούς τύπου Σ∆Π θα εγκατασταθεί ο ακόλουθος υδραυλικός 

εξοπλισµός : 

• Τρεις (3) δικλείδες σύρτου ελαστικής έµφραξης (2 κυρίως / 1 by-pass 
κλάδου) 

• Τέσσερα (4) φλαντζοζιµπώ αγκύωρσης (2 κυρίως / 2 by-pass κλάδου)  

• Ένα (1) φίλτρο προστασίας (κυρίως κλάδου), 

• Χυτοσιδηρά εξαρτήµατα σύνδεσης (ταύ, συστολές, προεκτάσεις κλπ) και  

• Παρελκόµενα σύνδεσης (φλάντζες, κοχλίες κλπ) 
Στους Σταθµούς τύπου ΣΜΠΠ για την πραγµατοποίηση της εγκατάστασης του 

εξοπλισµού απαιτείται η χρήση σέλλας παροχής, σφαιρικού κρουνού βαρέως τύπου και 
παρελκόµενα σύνδεσης (φλάντζες, κοχλίες κλπ).  

Στους Σταθµούς ΤΣΕΚ για την υδραυλική εγκατάσταση των µετρητών 
κατανάλωσης θα εγκατασταθεί ο ακόλουθος εξοπλισµός : 

• Σφαιρικός κρουνός µε σύστηµα κλειδώµατος,  



• Ορειχάλκινη ασφάλεια και  

• Παρελκόµενα σύνδεσης (ρακόρ, προεκτάσεις, συστολές κλπ).  
Ακολουθούν τεχνικές προδιαγραφές για τα βασικά υδραυλικά εξαρτήµατα. 
 

3.7.1. ∆ικλείδες σύρτου ελαστικής έµφραξης 

Οι δικλείδες σύρτου ελαστικής έµφραξης θα εγκατασταθούν στους τοπικούς 
σταθµούς, µε σκοπό τον έλεγχο της παροχής στο κλάδο των δικτύων που θα 
τοποθετηθούν. 

Οι δικλείδες θα είναι ονοµαστικής πίεσης PN16 κοντού σώµατος (τύπου F4). 
Η κατασκευή των δικλείδων θα είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται απόλυτη 

στεγανότητα κατά το κλείσιµο και προς τις δύο πλευρές ανάντη και κατάντη, 
µακρόχρονη και οµαλή λειτουργία, όπως και ελαχιστοποίηση των απαιτήσεων για την 
συντήρησή τους.   

Οι δικλείδες θα είναι κατασκευασµένες σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 
7259/1988 (E), µε ελαστική έµφραξη και φλάντζες.  

Το σώµα της δικλείδας θα έχει ενδείξεις σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 5209 για 
την ονοµαστική διάµετρο (DN), την ονοµαστική πίεση (PN), ένδειξη για το υλικό του 
σώµατος και το σήµα ή την  επωνυµία του κατασκευαστή. 

Οι δικλείδες όταν είναι ανοικτές θα πρέπει να ελευθερώνουν πλήρως τη 
διατοµή που αντιστοιχεί στην ονοµαστική τους διάµετρο και να προκαλούν την ελάχιστη 
δυνατή πτώση πίεσης στο πεδίο λειτουργίας τους.  

Οι δικλείδες θα πρέπει να έχουν εσωτερικά κατάλληλη διαµόρφωση, 
απαλλαγµένη εγκοπών κ.λ.π., στο κάτω µέρος ώστε να αποτρέπεται ενδεχόµενη 
επικάθιση φερτών που θα καθιστούν προβληµατική τη στεγανότητα κατά το κλείσιµο 
της βάνας. 

Οι δικλείδες θα είναι κατάλληλης κατασκευής ώστε σε περίπτωση ενδεχόµενης 
επισκευής, το κυρίως µέρος της βάνας να µην αποσυνδέεται από τη σωλήνωση και να 
επιτρέπει την αντικατάσταση του άνω τµήµατος, σύρτη, βάκτρου κ.λ.π. 

Το µήκος των δικλείδων θα είναι σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 5752. 
Όλα τα υλικά κατασκευής των δικλείδων θα είναι άριστης ποιότητας και θα 

παρουσιάζουν ικανή αντοχή σε φθορά και διάβρωση. 
Το σώµα και το κάλυµµα των δικλείδων θα είναι κατασκευασµένα από 

χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη τουλάχιστον GGG-40 κατά DIN 1693 ή 400-12 κατά 
ISO 1083-76. Ο προµηθευτής θα πρέπει να προσκοµίσει δήλωση για το υλικό 
κατασκευής του κράµατος κατασκευής του σώµατος των βανών καθώς και τη χηµική 
ανάλυση αυτών. 

Κάθε άλλη πρόσµιξη υλικών µε κατώτερη ποιότητα αποκλείεται, έτσι ώστε το 
κράµα να είναι ανθεκτικό, συµπαγές και οµοιογενές. 

Τα σώµατα και καλύµµατα των δικλείδων µετά τη χύτευση πρέπει να 
παρουσιάζουν λεία επιφάνεια χωρίς λέπια, εξογκώµατα, κοιλότητες από την άµµο και 
οποιοδήποτε άλλο ελάττωµα ή αστοχία χυτηρίου. Απαγορεύεται η πλήρωση των 
παραπάνω κοιλοτήτων µε ξένη ύλη. 

∆εν θα γίνει εξωτερική επάλειψη των δικλείδων αν δεν προηγηθεί καθαρισµός 
και απαλλαγή από σκουριά. Τα σώµατα των βανών, µετά από αµµοβολή θα 
επιστρωθούν εσωτερικά και εξωτερικά µε υπόστρωµα (PRIMER) ψευδαργύρου πάχους 
τουλάχιστον 50 µικρά.  Κατόπιν θα βαφούν εξωτερικά µε δύο στρώσεις 
αντιδιαβρωτικού χρώµατος υψηλής αντοχής π.χ. εποξειδική βαφή πολυουρεθάνη, 
λιθανθρακόπισσα εποξειδικής βάσης, RILSAN NYLON 11 ή ισοδύναµο υλικό µε 



συνολικό πάχος όλων των στρώσεων τουλάχιστον 250 µικρά. Εσωτερικά το συνολικό 
πάχος βαφής θα είναι τουλάχιστον 200 µικρά.  

Η σύνδεση σώµατος και καλύµµατος θα γίνεται µε φλάντζες και κοχλίες από 
ανοξείδωτο χάλυβα, ελάχιστης περιεκτικότητας σε χρώµιο 11,5%. 

Οι κοχλίες, περικόχλια και ροδέλες που θα χρησιµοποιηθούν σε οποιοδήποτε 
µέρος των δικλείδων θα είναι κατασκευασµένα από το πιο πάνω υλικό (11,5% Cr 
τουλάχιστον). 

Μεταξύ των φλαντζών σώµατος και καλύµµατος θα υπάρχει ελαστικό 
παρέµβυσµα από EPDM ή NITRILE RUBBER κατά BS 2494 ή άλλο ισοδύναµο υλικό. 
Θα πρέπει να υπάρχει πρόβλεψη κατάλληλης εξωτερικής διαµόρφωσης της καµπάνας 
(καλύµµατος) για την τοποθέτηση οδηγού προστατευτικού σωλήνα (PROTECTION 
TUBE). 

Οι δικλείδες θα είναι µη ανυψούµενου βάκτρου. Το βάκτρο θα είναι 
κατασκευασµένο από ανοξείδωτο χάλυβα µε ελάχιστη περιεκτικότητα σε χρώµιο 
11,5%. 

Η δικλείδα θα κλείνει όταν το βάκτρο περιστρέφεται δεξιόστροφα. Η 
στεγανοποίηση του βάκτρου θα επιτυγχάνεται µε δακτυλίους O-RINGS (τουλάχιστον 2 
τον αριθµό) υψηλής αντοχής σε διάβρωση και κατάλληλους για στεγανότητα σε 

θερµοκρασίες µέχρι 60°C, ή άλλο ισοδύναµο τρόπο στεγανοποίησης µε την 
προϋπόθεση ότι δεν θα απαιτείται σύσφιξη για την επίτευξη στεγάνωσης. 

Η κατασκευή του βάκτρου θα πρέπει να εξασφαλίζει τα παρακάτω: 

• Απόλυτα λεία επιφάνεια επαφής βάκτρου και διάταξης στεγάνωσης. 

• Επιθυµητό είναι να εξασφαλίζεται η αντικατάσταση βάκτρου και διάταξη 
στεγάνωσης χωρίς να απαιτείται αποσυναρµολόγηση του κυρίως καλύµµατος 
(καµπάνα) από το σώµα της δικλείδας. 

Το περικόχλιο του βάκτρου (stem nut) θα είναι κατασκευασµένο από κράµα 
χαλκού υψηλής αντοχής (π.χ. φωσφορούχο ορείχαλκο) ή ανοξείδωτο χάλυβα. Θα 
πρέπει να υπάρχει διάταξη στερέωσης του περικοχλίου στο σύρτη, ώστε µετά την 
αφαίρεση του βάκτρου να παραµένει στη θέση του και τα διάκενα µεταξύ σύρτου και 
περικοχλίου να είναι τα ελάχιστα δυνατά.   

Ο σύρτης θα είναι κατασκευασµένος από χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη 
τουλάχιστον GGG-40 κατά DIN 1693 ή 400-12 κατά ISO 1083-76, θα είναι αδιαίρετος 
και θα είναι επικαλυµµένος µε συνθετικό ελαστικό, υψηλής αντοχής EPDM ή NITRILE 
RUBBER κατά BS 2494 ή ισοδύναµο υλικό, κατάλληλο για πόσιµο νερό, ώστε να 
επιτυγχάνεται ελαστική έµφραξη (Resilient sealing). Ο προµηθευτής µε την προσφορά 
του θα πρέπει να προσκοµίσει πιστοποιητικό για την καταλληλότητα του ελαστικού για 
πόσιµο νερό. 

Η κίνηση του σύρτη θα πρέπει να γίνεται µέσα σε πλευρικούς οδηγούς στο 
σώµα της βάνας. 

Ο χειρισµός των δικλείδων θα πραγµατοποιείται µε χειροτροχό που θα 
παραδοθεί µαζί µε τις δικλείδες. 

Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 

• Τεχνικά φυλλάδια/ κατασκευαστικά σχέδια του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό καταλληλότητας για πόσιµο νερό των δικλείδων  

• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 
κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 



 

3.7.2. Φλαντζοζιµπώ µε διάταξη αγκύρωσης  

Οι σύνδεσµοι πρέπει να είναι κατάλληλοι για σύνδεση ευθύγραµµων τµηµάτων 
αγωγών κατασκευασµένων από αµιαντοτσιµέντο (A/C), αλλά και για κάθε άλλο είδος 
αγωγού όπως χάλυβα, φαιό χυτοσίδηρο, ελατό χυτοσίδηρο, PVC, PE, κλπ. από την µία 
πλευρά, ενώ από την άλλη πλευρά θα φέρουν φλάντζα αντίστοιχης διαµέτρου ώστε να 
συνδέονται µε φλαντζωτά εξαρτήµατα όπως δικλείδες, παροχόµετρα κλπ και θα 
εγακτασταθούν στους τοπικούς σταθµούς. 

Οι σύνδεσµοι πρέπει να εξασφαλίζουν στεγανή σύνδεση στην ονοµαστική 
πίεση λειτουργίας, σε σωλήνα µε εξωτερική διάµετρο που κυµαίνεται µεταξύ των 2 
ορίων που περιγράφονται στους πίνακες που ακολουθούν. Σε περίπτωση που υπάρχει 
απόκλιση επιτρέπεται να είναι µέχρι 2 mm, είτε στο άνω όριο (επί έλαττον) είτε στο 
κάτω όριο (επί µείζον).  

Επίσης, όλοι οι σύνδεσµοι θα εξασφαλίζουν εκτός από την υδατοστεγανότητα 
των συνδέσεων και την αγκύρωση των συνδεόµενων αγωγών ανεξάρτητα από το υλικό 
κατασκευής τους, µέσω ειδικών αγκυρωτικών ελασµάτων που θα φέρουν, τα οποία θα 
είναι τοποθετηµένα εντός ειδικού εκτονούµενου δακτυλίου.  

Το σύστηµα αγκύρωσης να αποτελείται από αντικαταστάσιµες µεταλλικές 
διατάξεις κατασκευασµένες από µη οξειδούµενο υλικό όπως ανοξείδωτος χάλυβας ή 
ορείχαλκος, τύπου ελάσµατος προσαρµοσµένες εντός ειδικού εκτονούµενου δακτυλίου.  

Επίσης οι σύνδεσµοι θα πρέπει να διαθέτουν εγκρίσεις από αναγνωρισµένα 
ινστιτούτα της Ευρώπης όπως DVGW, KIWA, κλπ.  

Οι σύνδεσµοι µε φλάντζα πρέπει να αποτελούνται από ένα µεταλλικό 
σωληνωτό τµήµα ανάλογης διαµέτρου µε λεία κωνική εσωτερική διατοµή, στο ένα άκρο 
από ένα µεταλλικό δακτύλιο σύσφιξης, ένα ελαστικό δακτύλιο στεγάνωσης και ένα 
σύστηµα αγκύρωσης, ενώ στο άλλο άκρο από µία µεταλλική φλάντζα. Η φλάντζα θα 
έχει, κυκλικές οπές ώστε να είναι δυνατή η σύνδεση της µε διάφορα φλαντζωτά 
εξαρτήµατα ίδιας ονοµαστικής διαµέτρου. Ο δακτύλιος σύσφιξης θα έχει διαµόρφωση 
τέτοια, ώστε να είναι δυνατή µέσω κοχλιών – εντατήρων, η σύσφιξη του ελαστικού 
δακτυλίου στεγανότητας και του συστήµατος αγκύρωσης, µεταξύ του συνδέσµου και 
του ευθέως άκρου σωλήνα. Έτσι θα πρέπει να επιτυγχάνεται απόλυτη στεγανότητα 
σύνδεσης αλλά και αποκλεισµός της αξονικής µετατόπισης του αγωγού, στην 
ονοµαστική πίεση λειτουργίας PN.  

Θα πρέπει η προσαρµογή του συνδέσµου στο ελεύθερο άκρο σωλήνα να 
γίνεται χωρίς αποσυναρµολόγηση του συνδέσµου.  Σε κάθε περίπτωση, ο σύνδεσµος 
µετά την εφαρµογή, θα πρέπει να εξαρµώνεται πλήρως και να επαναχρησιµοποιείται 
χωρίς τη χρήση ειδικών εργαλείων ή αναλώσιµων υλικών.  Επίσης οι σύνδεσµοι θα 
πρέπει να δίνουν τη δυνατότητα σύνδεσης ευθύγραµµων τµηµάτων αγωγών όλων των 
τύπων µε φλαντζωτά εξαρτήµατα, µε ταυτόχρονη αγκύρωση και ελάχιστη γωνιακή 

εκτροπή 7°. 
Οι σύνδεσµοι µε φλάντζα πρέπει να έχουν διάτρηση φλάντζας σύµφωνα µε το 

ΕΝ 1092-2.  
Τέλος οι σύνδεσµοι µε φλάντζα σε ότι αφορά το άκρο τους που δεν έχει 

φλάντζα, θα συνοδεύονται από τους αντίστοιχους κοχλίες – εντατήρες, περικόχλια και 
ροδέλες, από ανοξείδωτο χάλυβα, µε τους οποίους επιτυγχάνεται η σύσφιξη του 
ελαστικού στεγανωτικού δακτυλίου. Οι προσφερόµενοι σύνδεσµοι πρέπει να έχουν 
ονοµαστική Πίεση Λειτουργίας PN16 bar.  

Για µεγάλο εύρος εφαρµογής απαραίτητο είναι οι προσφερόµενοι σύνδεσµοι να 
διαθέτουν ειδικό εκτονωµένο αρθρωτό δακτύλιο. Επιθυµητό είναι να έχουν εύρος 



εφαρµογής επί εξωτερικής διαµέτρου αγωγών, όπως φαίνεται στους παρακάτω 
πίνακες.  

Οι προσφερόµενοι σύνδεσµοι πρέπει να κατασκευάζονται σύµφωνα µε τα 
Πρότυπα κατασκευής: ISO 2531, EN545, EN598, EN 969.  

Υλικό κατασκευής των µεταλλικών µερών (σώµατος και δακτυλίων σύσφιξης): 
Ελατός χυτοσίδηρος τουλάχιστον GGG40 σύµφωνα µε το ΕΝ-GJS-450-10.  

Προστατευτική βαφή: Ενδεικτικά RESICOAT (εποξικό επίστρωµα πούδρας) µε 
επικάλυψη ελάχιστου  πάχους 250 µm. και µε έγκριση καταλληλότητας για χρήση σε 
πόσιµο νερό σύµφωνα µε το GSK  και το ΕΝ 14901.  

Υλικό κατασκευής κοχλιών και περικοχλίων: Ανοξείδωτος χάλυβας AISI 304 
(A2) ή AISI 316 (A2) µε επικάλυψη από TEFLON για προστασία από το φαινόµενο 
στοµώµατος - αρπάγµατος. 

Υλικό κατασκευής στεγανωτικών δακτυλίων: NBR σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 
682 ή ΕPDM σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 681-1, µε έγκριση καταλληλότητας για χρήση 

σε πόσιµο νερό και αντοχή στην θερµοκρασία τουλάχιστον από 0°C έως  +50°C.  
Υλικό κατασκευής αγκυρωτικών ελασµάτων: Μεταλλικό υλικό, από ανοξείδωτο 

χάλυβα ή ορείχαλκο. 
Υλικό κατασκευής εκτονούµενου αρθρωτού δακτυλίου: ειδικό συνθετικό υλικό 

κατάλληλο για χρήση σε πόσιµο νερό. Ο ειδικός αυτός δακτύλιος θα χρησιµοποιείται για 
την επίτευξη του µεγάλου εύρους εφαρµογής επί των εξωτερικών διαµέτρων των 
συνδεόµενων αγωγών ενώ ταυτόχρονα θα αποφεύγεται η µηχανική καταπόνηση του 
ελαστικού στεγανότητας  και η γρήγορη γήρανσή του. 

Κάθε σύνδεσµος θα παραδίδεται έτοιµος για χρήση, µονταρισµένος και θα 
φέρει ανάγλυφη σήµανση ΡΝ (ονοµαστική πίεση λειτουργίας), Φ (περιοχή εξωτερικών 
διαµέτρων) και DN (ονοµαστική διάµετρος φλάντζας). 

Οι σύνδεσµοι µε φλάντζα θα πρέπει να είναι κατάλληλοι για την ασφαλή 
σύνδεση και αγκύρωση αγωγών όλων των υλικών. Για την επίτευξη της παραπάνω 
απαίτησης θα πρέπει το εύρος εφαρµογής τους  να είναι σύµφωνα µε τον ακόλουθο 
πίνακα ο οποίος περιλαµβάνει τις διαφοροποιήσεις στις διαµέτρους αγωγών. το 
απαιτούµενο εύρος εφαρµογής θα πρέπει απαραίτητα να καλύπτει όλες τις παρακάτω 
διατοµές. Στο παρακάτω απαιτούµενο εύρος γίνεται αποδεκτό στο άνω ή στο κάτω όριο 
κατά µείζον απόκλιση µέχρι 2mm. ∆ε γίνεται αποδεκτή απόκλιση και στα δύο όρια (και 
στο άνω και στο κάτω) παρά µόνο στο ένα όριο   

 

Ονοµ. διάµετρος / 
Υλικό κατασκευής 

DN50 DN80 DN100 DN150 DN200 

Τσιµέντο (PN10) 68 98 120 176  
Τσιµέντο (PN6/12)   124 174 228 
Χάλυβας 60,3-66 88,9 108-114,3 159-168,3 211-219,1 
Χυτοσίδηρος 66 98 118 170 222 
Πολυαιθυλένιο 63 90 110-125 160-180 200-225 
Πολυβινιλοχλωρίδιο 60,3 88,9 114,3 168,3 219,1 
Απαιτούµενο εύρος εφαρµογής 50-70 86-100 106-130 157-190 198-230 

 
Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 
• Τεχνικά φυλλάδια/ κατασκευαστικά σχέδια του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό καταλληλότητας για πόσιµο νερό των συνδέσµων  



• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 
κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 

 

3.7.3. Χυτοσιδηρά Φίλτρα  

Τα φίλτρα θα είναι ευθύγραµµου τύπου και θα τοποθετηθούν στις 
προβλεπόµενες θέσεις του δικτύου για την προστασία των υδραυλικών εξαρτηµάτων 
(πιεζοθραυστικές δικλείδες, µετρητές παροχής κλπ) από τη µεταφορά φερτών υλικών. 

Με τα φίλτρα εξασφαλίζεται η αποµάκρυνση των υλικών που µεταφέρονται στο 
δίκτυο µε στόχο την προστασία των εξαρτηµάτων του δικτύου που είναι ευαίσθητα στα 
φερτά υλικά. 

Τα φίλτρα θα φέρουν στα άκρα φλάντζα κατά DIN 2501 για την ευχερή σύνδεσή 
τους στο δίκτυο. 

Το µήκος και το βάρος των προσφερόµενων φίλτρων θα εξαρτάται από την 
διάσταση τους και θα είναι σύµφωνα µε το ISO 4064. 

Στο εσωτερικό θα φέρουν διάτρητο πλέγµα από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316, 
τοποθετηµένο κάθετα προς την παροχή και θα καλύπτει ολόκληρη την ονοµαστική 
διατοµή. Το διάτρητο πλέγµα θα βρίσκεται σταθερά τοποθετηµένο επί του 
αφαιρούµενου τµήµατος του φίλτρου προς εύκολο καθαρισµό του. 

Οι οπές του πλέγµατος θα είναι σύµφωνες µε το DIN 24041 και δεν θα 
επιτρέπεται η διέλευση σε στερεά σωµατίδια µε σκοπό την προστασία του ευαίσθητου 
υδραυλικού εξοπλισµού των δικτύων (µετρητές παροχής, δικλείδες ρύθµισης πίεσης 
κλπ)  

Η πρόσβαση στο αφαιρούµενο τµήµα του φίλτρου θα γίνεται απαραίτητα από 
το πάνω µέρος για λόγους ευκολίας στον καθαρισµό. Φίλτρα τύπου Υ δεν γίνονται 
αποδεκτά. Η αφαίρεσή του θα γίνεται µε κοχλίες κατασκευασµένους από ανοξείδωτο 
χάλυβα AISI 304 τουλάχιστον. 

Η στεγανοποίηση του αφαιρούµενου τµήµατος θα γίνεται µε ελαστικό EPDM ή 
άλλο κατάλληλο υλικό το οποίο θα πρέπει να είναι κατάλληλο για πόσιµο νερό.  

To σώµα του φίλτρου θα είναι κατασκευασµένο από χυτοσίδηρο και θα φέρει 
αντιδιαβρωτική προστασία µε εποξεική βαφή. 

Η πίεση λειτουργίας των προσφερόµενων φίλτρων θα είναι 16 bar. 
Σε καµία περίπτωση η τοποθέτηση των προσφερόµενων φίλτρων δεν θα 

επηρεάζει  την ακρίβεια των µετρήσεων των διατάξεων µε τις οποίες συνυπάρχουν στο 
δίκτυο, καθώς και τη ροή του νερού εντός αυτού.  

Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 
• Τεχνικά φυλλάδια/ κατασκευαστικά σχέδια του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• ∆ιαγράµµατα καµπύλης πτώσης πίεσης σε σχέση µε την παροχή  
• Πιστοποιητικό καταλληλότητας για πόσιµο νερό των φίλτρων ή του 

ελαστικού και της βαφής  
• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 

κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 
 



3.7.4. Χυτοσιδηρά εξαρτήµατα 

Το υλικό κατασκευής των χυτοσιδηρών εξαρτηµάτων (ταυ, συστολές, 
αποστάτες, σέλλες, γωνίες κλπ) θα είναι χυτοσίδηρος κλάσης τουλάχιστον GGG40 και 
θα φέρουν εποξική βαφή ενδεικτικά RESICOAT (εποξικό επίστρωµα πούδρας) µε 
επικάλυψη ελάχιστου  πάχους 250 µm και µε έγκριση καταλληλότητας για χρήση σε 
πόσιµο νερό.  

Το ελαστικό των προσφερόµενων εξαρτηµάτων θα είναι NBR σύµφωνα µε το  
πρότυπο ΕΝ 682 ή ΕPDM σύµφωνα µε το  πρότυπο ΕΝ 681-1, µε έγκριση 
καταλληλότητας για χρήση σε πόσιµο νερό και αντοχή στην θερµοκρασία τουλάχιστον 

από 0°C  έως  +50°C  
Η πίεσης λειτουργίας των προσφερόµενων εξαρτηµάτων θα είναι PN 16 atm. 
Τα φλαντζωτά εξαρτήµατα θα πρέπει να είναι κατασκευασµένο σύµφωνα µε το 

πρότυπο ΕΝ 1092-2. 
Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 
• Τεχνικά φυλλάδια/ κατασκευαστικά σχέδια του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό καταλληλότητας για πόσιµο νερό των εξαρτηµάτων ή του 

ελαστικού και της βαφής  
• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 

κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 
 

3.7.5. Σφαιρικοί Κρουνοί Βαρέως Τύπου  

Οι σφαιρικοί κρουνοί θα είναι βαρέως τύπου, κατασκευασµένοι, δοκιµασµένοι 
και πιστοποιηµένοι σύµφωνα µε το διεθνές πρότυπο EN 13828 και κατάλληλοι για τη 
σύνδεση επί της σέλλας παροχής. Το υλικό κατασκευής τους θα είναι ανθεκτικό, χωρίς 
προσµίξεις άλλων υλικών. Θα αναγράφονται, πάνω στο σώµα των σφαιρικών κρουνών 
(ανάγλυφη σήµανση) τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 

• κατασκευαστής (ή αναγνωρισµένο σήµα κατασκευαστή) 

• διάµετρος σφαιρικού κρουνού  

• πίεση λειτουργίας ΡΝ  

• χώρα προέλευσης  

• υλικό κατασκευής και 

• έτος κατασκευής  
Οι σφαιρικοί κρουνοί πρέπει να καλύπτουν τις παρακάτω προδιαγραφές: 

• Πίεση λειτουργίας που θα αναγράφεται στο σώµα και θα είναι 
τουλάχιστον 25bar  

• Πίεση δοκιµής σώµατος (υδραυλική) ίση µε 1,5 φορές την πίεση 
λειτουργίας όπως αυτή προδιαγράφεται ανωτέρω. Η δοκιµή στεγανότητας θα 
πραγµατοποιείται µε πίεση αέρα µέσα σε λουτρό νερού. 

• Ύπαρξη στυπιοθλίπτη για την δυνατότητα επισκευής του κρουνού.  

• Σώµα από ορείχαλκο CW617N βάση του προτύπου ΕΝ 12165. 

• Άκρα από ορείχαλκο CW617N βάση του προτύπου ΕΝ 12165. 

• Σφαίρα από ορείχαλκο (CW617N βάση του προτύπου ΕΝ12165), 
συµπαγής, διαµανταρισµένη, γυαλισµένη και κατάλληλα επικαλυµµένη για την 



αποφυγή απελευθέρωσης καρκινογόνων µετάλλων στο διερχόµενο από αυτές πόσιµο 
νερό. 

• Άξονας και δακτυλίδι: Ορείχαλκος CW617N βάση του προτύπου ΕΝ 
12165 ή CW614N βάση του ΕΝ12164. 

• Στυπιοθλίπτης: Ορείχαλκος CW617N βάση του προτύπου ΕΝ 12165 ή 
CW614N βάση του ΕΝ12164 ή άλλο µη οξειδούµενο υλικό αντίστοιχης αντοχής. 

• Ροδέλες συγκράτησης-στεγανοποίησης σφαίρας : καθαρό τεφλόν 
(PTFE). 

• Το αξονάκι χειρισµού σφαίρας θα εφαρµόζει απόλυτα στην αντίστοιχη 
εγκοπή και θα αντέχει σε ροπή τουλάχιστον 15 χιλιογραµµόµετρων. 

• Το άνοιγµα και το κλείσιµο του κρουνού θα επιτυγχάνεται µε στροφή 90 
µοιρών. 

• Ο κρουνός θα φέρει εξάγωνο και στα δύο άκρα του για ασφαλή σύσφιξη 
κατά την τοποθέτηση. 

• Σπείρωµα άκρων: Σύµφωνα µε το πρότυπο ISO228. 

• Το καπάκι στο αξονάκι χειρισµού θα είναι: ορείχαλκο καρέ υλικού 
ανάλογο µε το σώµα του σφαιρικού κρουνού  

• Η βίδα συγκράτησης της χειρολαβής θα είναι από ορείχαλκο ή 
ανοξείδωτο χάλυβα. 

Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 

• Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό καταλληλότητας του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό ΕΝ13828 του προσφερόµενου εξοπλισµού  

• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 
κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 

 

3.7.6. Σφαιρικοί Κρουνοί µε σύστηµα κλειδώµατος  

Οι σφαιρικοί κρουνοί προορίζονται για χρήση σε σηµεία του δικτύου ύδρευσης 
όπου απαιτείται η αυξοµείωση της απόστασης µεταξύ δυο συνδεόµενων εξαρτηµάτων 
(π.χ. αντικαταστάσεις υδροµετρητών µε διαφορετικό µήκος, κλπ) και διαθέτουν 
σύστηµα κλειδώµατος για την δυνατότητα κλειδώµατος µιας παροχής µέσω ειδικού 
κλειδιού πασπαρτού.  

Οι σφαιρικοί κρουνοί θα είναι κατασκευασµένοι, δοκιµασµένοι και 
πιστοποιηµένοι σύµφωνα µε το διεθνές πρότυπο EN 13828. 

Οι σφαιρικοί κρουνοί πρέπει να είναι στιβαρής κατασκευής, θα είναι κατάλληλοι 
για ονοµαστική πίεση λειτουργίας 25bar και θα πρέπει να µε κλειστό το τηλεσκοπικό 
στέλεχος να έχουν µήκος 90mm και µε το τηλεσκοπικό στέλεχος σε πλήρη ανάπτυξη 
τουλάχιστον 104mm.  

Θα αναγράφονται, πάνω στο σώµα των σφαιρικών κρουνών (ανάγλυφη 
σήµανση) τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 

• κατασκευαστής (ή αναγνωρισµένο σήµα κατασκευαστή) 
• ∆ιάµετρο σφαιρικού κρουνού  
• Πίεση λειτουργίας ΡΝ και 
• Έτος κατασκευής  



Η υδραυλική πίεση δοκιµής του κρουνού πρέπει να είναι 40 bar ενώ η πίεση 
στεγανότητας 25 bar. Η δοκιµή στεγανότητας θα επιτυγχάνεται µε πίεση αέρα µέσα σε 
λουτρό νερού. 

Ο κρουνός θα φέρει τηλεσκοπική διάταξη η οποία θα αποτελεί ξεχωριστό 
ολισθαίνων στέλεχος, κατασκευασµένο από το ίδιο υλικό του σώµατος του κυρίως 
κρουνού. Το ολισθαίνων στέλεχος θα είναι προσαρµοσµένο στον κρουνό µε τέτοιο 
τρόπο ώστε να παρέχεται απόλυτη στεγανότητα σε οποιαδήποτε θέση  ανοίγµατος και 
αν βρίσκεται. 

Η ελεύθερη διατοµή του τηλεσκοπικού στελέχους θα είναι απόλυτα όµοια µε 
αυτή της σφαίρας του κυρίως κρουνού. H δυνατότητα αυξοµείωσης του συνολικού 
µήκους του κρουνού, µε τη χρήση του τηλεσκοπικού στελέχους θα είναι τουλάχιστον 14 
mm. 

Ο κρουνός στη µία πλευρά του θα φέρει αρσενικό σπείρωµα ¾¨, ενώ στο άλλο 
άκρο θα υπάρχει ‘’τρελό ρακόρ’’ µε σπείρωµα θηλυκό ¾¨ σύµφωνα µε το ISO 228 (DIN 
259 BSP 2779). Στο τρελό ρακόρ θα πρέπει να υπάρχει κατάλληλη οπή δια ασφάλιση 
µέσω σύρµατος. Ιδιαίτερη βαρύτητα θα δοθεί στη δυνατότητα αντικατάστασης ή 
ρύθµισης της στεγανοποιητικής διάταξης του άξονα του κρουνού, επί τόπου, χωρίς την 
αποσυναρµολόγησή του από το δίκτυο. 

Επίσης, επί ποινή αποκλεισµού, ο σφαιρικός κρουνός θα πρέπει να 
ασφαλίζεται σε κλειστή ή ανοικτή θέση, ή να µπορεί να λειτουργεί ελεύθερα µέσω 
ειδικού συστήµατος κλειδώµατος το οποίο θα φέρει. ∆εν γίνονται αποδεκτές λύσεις µε 
διατάξεις κλειδώµατος που απαρτίζονται από σύρµα µε µολυβδοσφραγίδα ή λουκέτα µε 
αλυσίδα, απλά κλειδιά κλπ. Το ξεκλείδωµα του κρουνού θα πρέπει να γίνεται µε ένα 
κλειδί “πασπαρτού” που θα είναι αδύνατο να αντιγραφεί. Τα κλειδιά θα πρέπει 
απαραίτητα να είναι αδιαίρετα και να αποτελούν ένα ενιαίο τεµάχιο αδύνατο να 
διαχωριστεί ή να αποσυναρµολογηθεί σε παραπάνω του ενός τµήµατα έτσι ώστε να µη 
µπορεί να χαθεί κάποιο τµήµα του στο χώρο εγκατάστασης. Μέσω του κλειδιού θα 
πρέπει να αφαιρείται το σύστηµα κλειδώµατος του κρουνού µε µοναδικό τρόπο 
αποκλειόµενων µεθόδων που δύναται να αντιγραφούν όπως µέσω κοχλίωσης κλειδιού 
- συστήµατος κλειδώµατος κλπ. 

Τα υλικά κατασκευής και τα χαρακτηριστικά των κρουνών θα πρέπει να είναι τα 
ακόλουθα: 

• Σώµα κρουνού, τηλεσκοπική διάταξη και τρελό ρακόρ: από ορείχαλκο 
CW617N βάση του προτύπου ΕΝ 12165. 

• Σφαίρα: διάµετρος οπής 14 χιλ τουλάχιστον, υλικό κατασκευής 
ορείχαλκος CW617N, βάση του προτύπου ΕΝ 12165 διαµανταρισµένη, γυαλισµένη και 
χρωµιωµένη µε τραχύτητα επιφάνειας Rz = 0,5 m κατά DIN  4766. 

• Στεγανοποίηση σφαίρας: σε δύο σηµεία µε δακτυλίους από καθαρό  
TEFLON (P.T.F.E). 

• Στεγανοποίηση άξονα: µε δακτύλιο από καθαρό TEFLON (P.T.F.E.), 
• Άξονας/ Στυπιοθλίπτης: από ορείχαλκο CW617N βάση του προτύπου ΕΝ 

12165 ή CW614N βάση του ΕΝ12164 ή ανοξείδωτο χάλυβα, 
• Μοχλός χειρισµού: από ορείχαλκο CW617N βάση του προτύπου ΕΝ 

12165, όµοιας ποιότητας µε το σώµα του κρουνού. 
• Βίδα Συγκράτησης: από ορείχαλκο CW617N βάση του προτύπου ΕΝ 

12165 ή CW614N βάση του ΕΝ12164 ή ανοξείδωτο χάλυβα, 
• Στεγανοποίηση τηλεσκοπικού στελέχους: µε δακτυλίους από EPDM 

(τουλάχιστον δύο), 
• Ασφάλιση τηλεσκοπικού στελέχους: µε δακτυλίους (τουλάχιστον δύο) από 

ορείχαλκο CW617N βάση του προτύπου ΕΝ 12165 ή CW614N βάση του ΕΝ12164 ή 
ανοξείδωτο χάλυβα, 



• Θερµοκρασία λειτουργίας: -10° C έως 95° C. 
 
Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 
• Τεχνικά φυλλάδια / κατασκευαστικά σχέδια του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό καταλληλότητας για πόσιµο νερό του προσφερόµενου 

εξοπλισµού ή των υλικών που τον απαρτίζουν 
• Πιστοποιητικό σύµφωνα µε το ΕΝ13828 του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 

κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 
 

3.7.7. Ορειχάλκινες Ασφάλειες 

Οι ορειχάλκινες ασφάλειες προορίζονται για την προστασία των µετρητών 
κατανάλωσης από µη εξουσιοδοτηµένη χρήση. Οι ασφάλειες θα πρέπει να 
ασφαλίζονται στην θέση εγκατάστασής τους µέσω ειδικής ασφάλειας στο ένα τους άκρο 
έτσι ώστε να είναι αδύνατη η αποµάκρυνση τους από το δίκτυο. Οι ασφάλειες θα είναι 
επαναχρησιµοποιήσιµες, κατασκευασµένες από ορείχαλκο ποιότητας CW614N/ 
CW617N, κυλινδρικής µορφή και κατάλληλων διαστάσεων ώστε να καλύπτουν πλήρως 
τα ρακόρ σύνδεσης των µετρητών όπου και αν αυτά είναι τοποθετηµένα και θα πρέπει 
να περιστρέφονται ελεύθερα γύρο από τα ρακόρ ώστε να µην είναι δυνατή η 
αποσυναρµολόγηση του ρακόρ µε οποιοδήποτε τρόπο. Οι ασφάλειες θα αποτελούνται, 
από δυο µέρη και θα είναι έτσι κατασκευασµένες ώστε να τοποθετούνται µε ένα και 
µόνο τρόπο. Τα δύο µέρη θα συνδέονται στη µία µεριά µέσω κατάλληλων εγκοπών ενώ 
στην άλλη θα φέρουν διάταξη κλειδώµατος αποτελούµενη από ειδικό κοχλία ασφάλισης 
και σπείρωµα. Ο κοχλίας θα έχει τέτοια διαµόρφωση ώστε να µπορεί να ελέγχεται µόνο 
µε την χρήση ειδικού κλειδιού χειρισµού το οποίο θα είναι πρακτικά αδύνατο να 
αντιγραφεί και δε θα κυκλοφορεί στο εµπόριο.  

Τα κλειδιά θα πρέπει απαραίτητα να είναι αδιαίρετα και να αποτελούν ένα 
ενιαίο τεµάχιο αδύνατο να διαχωριστεί ή να αποσυναρµολογηθεί σε παραπάνω του 
ενός τµήµατα έτσι ώστε να µη µπορεί να χαθεί κάποιο τµήµα του στο χώρο 
εγκατάστασης. Μέσω του κλειδιού θα πρέπει να αφαιρείται το σύστηµα κλειδώµατος 
του κρουνού µε µοναδικό τρόπο αποκλειόµενων µεθόδων που δύναται να αντιγραφούν 
όπως µέσω κοχλίωσης κλειδιού - συστήµατος κλειδώµατος κλπ.   

Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 
• Τεχνικά φυλλάδια / κατασκευαστικά σχέδια του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 

κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 
 



3.8. Φρεάτια εγκατάστασης υδραυλικού εξοπλισµού 

Οι διαστάσεις των υπό προµήθεια φρεατίων θα είναι οι κατάλληλες ώστε να 
είναι να είναι δυνατή η εγκατάσταση όλου του υδραυλικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού 
που προβλέπεται σε κάθε θέση εγκατάστασης. Η κατασκευή των φρεατίων θα 
πραγµατοποιηθεί στα σηµεία του δικτύου που περιγράφονται στη διακήρυξη και πιο 
συγκεκριµένα σε χώρο που θα συναποφασιστεί µε τους εκπροσώπους της 
διευθύνουσας υπηρεσίας. Πιο συγκεκριµένα τα υπό προµήθεια προκατασκευασµένα 
φρεάτια φιλοξενίας υδραυλικού εξοπλισµού θα πρέπει να έχουν κατ΄ ελάχιστον  
3,0X2,5X0,8m (ΜΧΠΧΥ) για τους σταθµούς Σ∆Π (DN200) και 2,8X2,2X0,8m (ΜΧΠΧΥ) 
για τους σταθµούς Σ∆Π (DN150). 

Ο ανάδοχος µετά από την υπογραφή της σχετικής σύµβασης και την υποβολή 
του εγκεκριµένου χρονοδιαγράµµατος, θα προβεί στην επίσκεψη επί τόπου του έργου 
για τη µελέτη των τοπικών συνθηκών και τον εντοπισµό των ακριβή σηµείων 
εγκατάστασης των φρεατίων, σε συνεννόηση µε τον Επιβλέποντα Μηχανικό της 
Υπηρεσίας.  

Ευθύνη του αναδόχου αποτελεί η προµήθεια και η τοποθέτηση των φρεατίων. 
Οι οποιεσδήποτε οικοδοµικές εργασίες σχετιζόµενες µε τοµές, σηµάνσεις, χαράξεις, 
εκσκαφές, επιχώσεις, αποκαταστάσεις κλπ που τυχόν να απαιτηθούν θα 
πραγµατοποιηθούν από την Αναθέτουσα Υπηρεσία.  

Ο πυθµένας, η οροφή και τα τοιχώµατα των φρεατίων θα είναι κατασκευασµένα 
κατασκευαστούν από οπλισµένο σκυρόδεµα κατηγορίας C20/25 ή ανώτερης και τύπου 
II ή ΙV (Sulfate Resisting), Γενικότερα, το εργοστάσιο παραγωγής πρέπει να πληροί τις 
διατάξεις του Κανονισµού Τεχνολογίας Σκυροδέµατος 1997 (Ποιοτικός Έλεγχος 
Σκυροδεµάτων. Εργαστήριο Ποιοτικού Ελέγχου κ.λπ.). Όλα τα φρεάτια θα φέρουν 
χυτοσιδηρά καλύµµατα και χυτοσιδηρές βαθµίδες. Πριν από την σκυροδέτηση του 
πυθµένα του φρεατίου θα έχει προηγηθεί η διάστρωση του σκυρόδεµατος εξοµάλυνσης 
της επιφάνειας (C12/15).  

Για τον οπλισµό των φρεατίων θα γίνει χρήση χάλυβα κατηγορίας Β500C ή 
άλλης ανώτερης. Ο χάλυβας πριν από την τοποθέτηση του θα καθαρίζεται από τυχόν 
ακαθαρσίες. Κατά της διάρκειας της διάστρωσης και της συµπύκνωσης του 
σκυροδέµατος ο οπλισµός πρέπει να διατηρείται στη σταθερή του θέση και να 
περιβάλλεται πλήρως από τη µάζα του σκυροδέµατος. 

Τα πλαίσια – καλύµµατα θα είναι εγκατεστηµένα στην οροφή των φρεατίων και 
θα είναι κατασκευασµένα σύµφωνα µε τις προδιαγραφές του ΕΛΟΤ ΕΝ 124 κλάσης 
D400 µόνο σε ότι αφορά την αντοχή και τις δοκιµές αντοχής. Τα πλαίσια – καλύµµατα 
θα χρησιµοποιηθούν για την ασφάλιση των φρεατίων του δικτύου, θα διαθέτουν 
άρθρωση για τον ασφαλή χειρισµό τους ενώ θα έχουν τη δυνατότητα να ασφαλίζουν σε 
ανοιχτή ή κλειστή θέση. Το καθαρό άνοιγµα των πλαισίων θα είναι Φ800 έτσι ώστε να 
είναι δυνατή η µεταφορά του υδραυλικού εξοπλισµού εντός των φρεατίων ακόµα και 
στις µεγάλες διατοµές. Η παραγωγή, η ποιότητα και οι δοκιµές των πλαισίων - 
καλυµµάτων από Χυτοσίδηρο GGG-40, θα πρέπει να συµφωνούν µε τα πρότυπα 
ΕΛΟΤ ΕΝ 124, ISO 1083, κλάσης D400. Όλα τα τεµάχια θα είναι από χυτοσίδηρο 
αρίστης ποιότητας και φύσης ώστε το µέταλλο να είναι ανθεκτικό, συµπαγές και 
οµοιογενές αρκετά δε µαλακό, ώστε να είναι δυνατή η διάτρηση και τοµή του. Τα 
τεµάχια θα πρέπει να παρουσιάζουν λεία επιφάνεια, απαλλαγµένη από ελαττώµατα 
όπως κοιλότητες – λέπια κλπ τα οποία µειώνουν την καταλληλότητα των τεµαχίων για 
τον σκοπό που προορίζονται. Επίσης απαγορεύεται η µετέπειτα πλήρωση των 
παραπάνω κοιλοτήτων µε ξένη ύλη. Τα πλαίσια – καλύµµατα θα παραδίδονται 
βαµµένα, και θα έχουν τέλειο φινίρισµα. 



Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού για τα 
πλαίσια - καλύµµατα φρεατίων: 

• Τεχνικά φυλλάδια / κατασκευαστικά σχέδια του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποίηση ΕΝ124 του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 

κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 
 

3.9. Μετρητές Παροχής Τροφοδοσίας Μπαταρίας 

Οι µετρητές θα είναι φλαντζωτοί, δεν θα έχουν κινούµενα µέρη και µπορούν να 
είναι ηλεκτροµαγνητικοί ή µαγνητικού πεδίου ή τεχνολογίας υπερήχων ή οποιασδήποτε 
άλλης δόκιµης τεχνολογίας η οποία δεν θα απαιτεί κινούµενα µέρη (παρεµβαλλόµενα 
στη ροή του νερού) για την πραγµατοποίηση της µέτρησης. 

Οι µετρητές θα έχουν ρυθµιστεί και δοκιµαστεί σχετικά µε την ορθή καταγραφή 
τους εντός των προβλεπόµενων ορίων και µπορούν να είναι είτε τροφοδοσίας 
ρεύµατος είτε αυτόνοµοι ενέργειας µε απαραίτητη προϋπόθεση η αυτονοµία τους να 
διασφαλίζεται για τουλάχιστον 15 έτη, υπό συνήθη χρήση και η κλάση ακρίβειάς τους 
να είναι η µέγιστη δυνατή. 

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά των υπό προµήθεια µετρητών θα πρέπει να 
πληρούν επί ποινή αποκλεισµού τις Ευρωπαϊκές προδιαγραφές και τα ισχύοντα 
κατασκευαστικά πρότυπα.  

Στο διαγωνισµό γίνονται δεκτοί µετρητές που συµµορφώνονται πλήρως µε την 
Ευρωπαϊκή οδηγία MID 2004/22/Ε.Ε. ή τη νεότερη MID 2014/32/E.E., υπό την 
προϋπόθεση ότι και το εργοστάσιο κατασκευής φέρει πιστοποίηση σύµφωνα µε τη 
συγκεκριµένη οδηγία (Παραρτήµατα Η1 ή Β+∆ ή Β+ΣΤ).  

Οι προσφερόµενοι µετρητές θα έχουν όµοια ή καλύτερα χαρακτηριστικά όπως 
περιγράφονται, ανά ζητούµενη διάσταση, στον παρακάτω πίνακα: 

 
∆ιατοµή DN50 DN65 DN80 DN100 DN150 DN200 DN250 DN300 

Μόνιµη Παροχή Q3 
(m3/h) 

40 40 63 100 250 400 1000 1000 

Κλάση Ακρίβειας R >400 

Παροχή Έναρξης 
καταγραφής Qstart 

(m3/h) 
≤0,03 ≤0,04 ≤0,05 ≤0,05 ≤0,20 ≤0,25 ≤0,5 ≤0,5 

Κλάση Πίεσης 
Λειτουργίας 

ΜΑΡ16 

Κλάση Απώλειας 
Πίεσης 

∆Ρ63 

Κλάση 
Θερµοκρασίας 

Τ30 

 



Για τα υπόλοιπα τεχνικά χαρακτηριστικά που δεν αναφέρονται παραπάνω, οι 
µετρητές θα είναι σύµφωνοι µε τα πρότυπα κατασκευής ΕΝ14154 (ή άλλο 
αναγνωρισµένο ως ισοδύναµο πρότυπο κατασκευής). 

Η πλήρωση χυτευτικών ελαττωµάτων, πόρων ή αστοχιών τµηµάτων της 
επιφάνειας του σώµατος εσωτερικά ή εξωτερικά, µε κόλληση ή άλλη τεχνολογία 
επιδιόρθωσης, µε ξένη ύλη απαγορεύεται, εξαιρούνται τα σηµεία σύνδεσης διαφόρων 
εξαρτηµάτων τα οποία τυχόν αποτελούν κατασκευαστική αναγκαιότητα. 

Οι φλάντζες σύνδεσης του σώµατος των µετρητών θα έχουν τις 
προβλεπόµενες από το ΕΝ1092-1 (ή άλλο αναγνωρισµένο ως ισοδύναµο πρότυπο 
κατασκευής) και τους λοιπούς σχετικούς Ευρωπαϊκούς κανονισµούς και θα 
εξασφαλίζουν οµαλή και ασφαλή σύνδεση. 

Ο µετρητής θα πρέπει να φέρει κάλυµµα προστασίας της οθόνης ενδείξεων 
από συνθετικό υλικό. Η άρθρωση συναρµογής καλύµµατος - σώµατος του µετρητή 
πρέπει να εξασφαλίζει ασφαλή και οµαλή λειτουργικότητα. 

Η µετρολογική κλάση των µετρητών θα είναι η καλύτερη δυνατή για οριζόντια 
θέσης εγκατάστασης στο δίκτυο δε θα πρέπει να απαιτεί περισσότερα από τρία 
ευθύγραµµα τµήµατα αγωγών πριν και µετά τον µετρητή. 

Οι µετρητές θα φέρουν ψηφιακή έξοδο παλµών µε ένδειξη της διεύθυνσης της 
ροής εξόδων για σύνδεση µε τον τοπικό αυτοµατισµό του κάθε τοπικού σταθµού. 
Επιθυµητή είναι η ύπαρξη αναλογικής εξόδου 4-20mA, ξηρής επαφής (open collector) 
και άλλων υποδοµών εξαγωγής σηµάτων. Οι µετρητές θα πρέπει να είναι κατάλληλοι 
για τη µέτρηση της κατανάλωσης και προς τις δύο κατευθύνσεις ροής, οι οποίες θα 
αθροίζονται ξεχωριστά, µε δυνατότητα ένδειξης κάθε µιας, ενώ η δυνατότητα αυτή θα 
παρέχεται µε οποιαδήποτε από τις εξόδους επιλεχθεί.  

Οι µετρητές θα πρέπει να φέρουν οθόνη ενδείξεων τύπου LCD ή άλλης 
τεχνολογίας στην οποία θα εµφανίζονται µε απόλυτη ευκρίνεια ακόµα και σε συνθήκες 
χαµηλού φωτισµού ή έντονης ηλιοφάνειας και υπό µεγάλη γωνία ανάγνωσης, 
τουλάχιστον τα ακόλουθα: 

• Ο αθροιστής του µετρητή 

• Η στιγµιαία παροχή 

• Η διεύθυνση της ροής 

• Οι µονάδες µέτρησης  

• Ένδειξη συναγερµού και  

• Επίπεδο φόρτισης µπαταρίας  
Οι µετρητές θα είναι εξοπλισµένοι µε ειδική προστασία του παραγόµενου 

ηλεκτροµαγνητικού πεδίου, της ακτίνας εκποµπής των υπερήχων ή οποιασδήποτε 
άλλης τεχνολογίας µέτρησης χρησιµοποιούν, από εξωτερικές πηγές επιρροής για την 
αποτελεσµατικότητα της οποίας ο προµηθευτής θα χορηγήσει πλήρη στοιχεία. 

Σε ειδική θέση επί του µετρητή όπως προβλέπεται από την έγκριση τύπου θα 
πρέπει κατ’ ελάχιστον να αναφέρονται τα προβλεπόµενα από την Ευρωπαϊκή Οδηγία 
MID και συγκεκριµένα: 

• Το Εµπορικό σήµα ή το όνοµα του κατασκευαστή. 

• Το µοντέλο του υδροµετρητή 

• Η µετρολογική κλάση 

• Η ονοµαστική παροχή  

• Το έτος κατασκευής. 

• Η κλάση πίεσης (ΜΑΡ). 

• Η κλάση θερµοκρασίας (Τ) 

• Τη Πτώση πίεσης ∆Ρ 

• Σήµανση CE και 



• Το σήµα και τον αριθµό της εγκρίσεως προτύπου ΕΕ. 
Τα τεχνολογικά χαρακτηριστικά, η ακρίβεια ενδείξεων, τα ανεκτά σφάλµατα, η 

πτώση πίεσης, η στεγανότητα, η αντοχή στην πίεση και τα χαρακτηριστικά του 
µετρητικού µηχανισµού θα είναι σύµφωνα µε τους παραπάνω αναφερόµενους 
κανονισµούς και οδηγίες. 

Για κατασκευαστικά, κλπ στοιχεία που δεν αναφέρονται στην παρούσα ισχύουν 
τα προβλεπόµενα από τους παραπάνω προαναφερθέντες κανονισµούς. Οι 
προσφερόµενοι µετρητές θα πρέπει να είναι πλήρως προστατευµένοι, µε βαθµό 
προστασίας ΙΡ68 και να µπορούν να λειτουργούν σε αντίξοες συνθήκες τοποθέτησης. 

Οι προσφερόµενοι µετρητές θα πρέπει να καταγράφουν µε την µέγιστη δυνατή 
ακρίβεια ακόµα και στην περίπτωση που στο διερχόµενο νερό υπάρχουν φερτά υλικά ή 
συγκέντρωση αέρα.  

Ρυθµίσεις - ∆οκιµές 
Η ρύθµιση και η δοκιµή όλων των µετρητών θα γίνει από τον κατασκευαστή και 

οι σχετικές δαπάνες βαρύνουν τον προµηθευτή. Το εργοστάσιο κατασκευής θα πρέπει 
να διαθέτει διαπιστευµένο εργαστήριο ελέγχου υδροµετρητών πιστοποιηµένο κατά 
EN17025 από ανεξάρτητο φορέα πιστοποίησης ο οποίος θα διαθέτει τα απαραίτητα 
εχέγγυα πιστοποίησης φορέων διαπίστευσης. 

Οι παροχές δοκιµής (εκτός της ρύθµισης) θα είναι κατά ελάχιστο τρεις ( 3 ). Οι 
δύο παροχές δοκιµής θα είναι υποχρεωτικά η Q1 και η Q2 όπως αυτές ορίζονται από 
το Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΝ 14154 και την οδηγία OIML R49-1 για την κλάση ακρίβειας 
R των µετρητών, ενώ η τρίτη παροχή δοκιµής θα βρίσκεται στο διάστηµα µεταξύ της 
Q2 και Q4 και θα είναι επιλογής του εργοστασίου κατασκευής. 

Ακρίβεια ενδείξεων - Μέγιστα ανεκτά σφάλµατα 
Τα µέγιστα ανεκτά σφάλµατα σε κάθε περιοχή µέτρησης ορίζονται το 

Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΝ 14154 και είναι τα ακόλουθα: 

• Το µέγιστο ανεκτό σφάλµα στην ακρίβεια µέτρησης στην περιοχή µεταξύ 
της Q2 (συµπεριλαµβανοµένης και της Q4 θα πρέπει να είναι ≤ 2% και  

• Το µέγιστο ανεκτό σφάλµα στην ακρίβεια µέτρησης στην περιοχή µεταξύ 
της Q1 (συµπεριλαµβανοµένης και της Q2 (εξαιρούµενης) θα πρέπει να είναι ≤ 5% 

• Η µεγίστη απώλεια πίεσης οφειλόµενη στον υδροµετρητή, πρέπει να είναι 
<0,63 bar µεταξύ της ελαχίστης και της µόνιµης παροχής (∆Ρ63). 

Αντοχή στην πίεση 
Οι µετρητές πρέπει να αντέχουν τη συνεχή πίεση του νερού, για την οποία είναι 

κατασκευασµένοι, χωρίς να παρουσιάζονται προβλήµατα ή ελαττώµατα. Η µέγιστη 
επιτρεπόµενη πίεση (ΜΑΡ) ορίζεται στα 16 bar 

Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 

• Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Έγκριση προτύπου σύµφωνα µε την MID του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Πιστοποίηση MID του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό καταλληλότητας για πόσιµο νερό του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό CE του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό EN17025 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 



• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 
κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 

 

3.10. Μετρητές παροχής βυθιζόµενου στελέχους 

Τα παροχόµετρα βυθιζόµενου στελέχους προορίζονται για τη µέτρηση και 
καταγραφή της παροχής.  

Τα παροχόµετρα θα είναι ηλεκτροµαγνητικού τύπου βυθιζοµένου στελέχους. Το 
κυρίως σώµα της διάταξης θα πρέπει να είναι κατασκευασµένο από ανοξείδωτο 
χάλυβα και να αντέχει σε πίεση τουλάχιστον 25 bar. Το παροχόµετρο θα πρέπει να έχει 
τη δυνατότητα εγκατάστασης σε αγωγούς από 100mm έως και αγωγούς 600mm. Η 
εγκατάσταση του παροχοµέτρου επί του εκάστοτε αγωγού θα πρέπει να γίνεται µε την 
σύσφιξη του παροχοµέτρου επί κρουνού εγκατεστηµένου στον αγωγό, ώστε σε καµία 
περίπτωση να µην υπάρχει διακοπή της παροχής. Η ακρίβεια µέτρησης του οργάνου 
θα πρέπει να είναι καλύτερη από ±2% της παροχής για ταχύτητες νερού >0,5m/sec. 

Το παροχόµετρο θα µπορεί να λειτουργεί σε θερµοκρασία περιβάλλοντος 
από -20οC έως 60οC ενώ η θερµοκρασία αποθήκευσης της διάταξης θα πρέπει να 
είναι από -10οC έως 70οC. Το µέγεθός του παροχοµέτρου θα πρέπει να είναι µικρό 
έτσι ώστε να παρέχεται µεγάλη ευελιξία τοποθέτησης. 

∆εν θα πρέπει να υπάρχει κανένα κινητό µέρος στο παροχόµετρο και η 
µέτρηση θα πρέπει να γίνεται µε ηλεκτροµαγνητικούς ακροδέκτες ώστε να υπάρχει 
σταθερή και αξιόπιστη µέτρηση. Το παροχόµετρο θα πρέπει να είναι ικανό να µετρήσει 
θετική και αρνητική παροχή. Η όλη διάταξη θα πρέπει να είναι υδατοστεγής και να 
µπορεί να λειτουργήσει ακόµα και σε συνθήκες πλήρους βύθισης (ΙΡ68) και να µην 
επηρεάζεται από τις καιρικές συνθήκες.  

Η διάταξη θα εµπεριέχει όλες τις απαραίτητες πληροφορίες για την ορθή 
λειτουργίας του παροχοµέτρου χωρίς την ανάγκη χρήσης εξωτερικού µετατροπέα. Οι 
πληροφορίες αυτές θα είναι η βαθµονόµηση του σώµατος, ο σειριακός αριθµός, 
ηµεροµηνίες βαθµονόµησης, ιστορικό αρχείο κλπ. 

Η διάταξη θα µπορεί να λειτουργήσει και χωρίς εξωτερικό µετατροπέα αλλά θα 
διαθέτει παλµική έξοδο για την µεταφορά των καταγεγραµµένων τιµών σε καταγραφικό 
τιµών ή τοπικό αυτοµατισµό.  

Το παροχόµετρο επίσης θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να εφοδιαστεί µε 
οθόνη υγρών κρυστάλλων για την εµφάνιση της παροχής αλλά και αθροιστή για την 
εµφάνιση του συνολικού όγκου η οποία  θα µπορεί να εξάγει παλµικό σήµα ή 
αναλογικό σήµα 4-20mA. 

Το παροχόµετρο θα πρέπει να έχει σειριακή θύρα επικοινωνίας RS-232 ή θύρα 
USB για τον προγραµµατισµό του και την ανάγνωση των µετρούµενων τιµών µέσω 
ηλεκτρονικού υπολογιστή επί τόπου.  

Μέσω υπολογιστή ο χειριστής θα µπορεί να εισάγει δεδοµένα κατευθείαν στο 
παροχόµετρο όπως να επιλέγει µονάδες m3. lit, κλπ. Επίσης θα µπορεί να επιλέγει την 
περίοδο µέτρησης, τον τύπο οµαλοποίησης των µετρήσεων, το µήκος βύθισης του 
σώµατος επί του αγωγού, την διάµετρο του αγωγού, τον τόπο εγκατάστασης, την 
µονάδα των παλµών κλπ. 

Το παροχόµετρο δεν θα πρέπει να χρήζει καµίας συντήρησης. Το 
παροχόµετρο βυθιζόµενου στελέχους θα τροφοδοτείται µέσω εξωτερικής πηγής, ενώ 
θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα τροφοδοσίας και από εσωτερική µπαταρία σε 
περίπτωση που απαιτηθεί µελλοντική εγκατάστασή του σε άλλο σηµείο του δικτύου 
που δεν υπάρχει παροχή ρεύµατος.  



Ο προµηθευτής είναι απόλυτα υπεύθυνος για τη συµβατότητα των 
παρελκοµένων καλωδίων και συσκευών µε το καταγραφικό που προσφέρει. Είναι 
προφανές ότι απαιτείται όλες οι συνδέσεις του καταγραφικού µε τα καλώδια κλπ, 
πρέπει να είναι απόλυτα στεγανές µε βαθµό προστασίας IP 68. 

Η προµηθεύτρια εταιρεία πρέπει να προµηθεύσει όλα τα απαραίτητα 
παλµοδοτικά καλώδια, καλώδιο σύνδεσης του παροχοµέτρου µε τον υπολογιστή, 
λογισµικό και γενικά, ότι είναι απαραίτητο ώστε η όλη διάταξη να µπορεί να 
προγραµµατιστεί και να συνδεθεί µε τα καταγραφικά τιµών ή τον τοπικό αυτοµατισµό 
στις θέσεις που προβλέπεται.  

 
Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 

• Τεχνικά φυλλάδια / τεχνικά εγχειρίδια του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό καταλληλότητας για πόσιµο νερό του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό CE του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό EN17025 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 
κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 

 

3.11. ∆ιατάξεις Inline µέτρησης ποιοτικών παραµέτρων και πίεσης µε 
τηλεµετρικό καταγραφικό, επικοινωνιακή διάταξη και εσωτερική µπαταρία 

Η διάταξη χρησιµοποιείται για την µέτρηση και καταγραφή των τιµών που 
αφορούν στα ποιοτικά χαρακτηριστικά του νερού και πιο συγκεκριµένα του 
υπολειµµατικού χλωρίου του νερού, της αγωγιµότητας, της πίεσης και της 
θερµοκρασίας. 

Οι διατάξεις θα πρέπει να είναι βυθιζόµενου στελέχους και όχι διατάξεις που 
περιλαµβάνουν αναλυτές οι οποίοι λειτουργούν µε δειγµατοληψία νερού. Η 
εγκατάστασή τους θα πρέπει να επιτυγχάνεται µε σύσφιξη επί σφαιρικού κρουνού.  

Η διάταξη θα πρέπει να είναι φορητή, ενεργειακά αυτόνοµη και η επικοινωνία 
για την µετάδοση των δεδοµένων δεν θα πρέπει να απαιτεί καλωδιακές υποδοµές. 

Η διάταξη θα πρέπει να είναι σχεδιασµένη να εγκαθίσταται σε αγωγό µε τη 
βοήθεια σφαιρικού κρουνού ώστε τα αισθητήρια να έρχονται σε επαφή µε τη 
διερχόµενη παροχή. Η διάταξη θα πρέπει να µπορεί να λειτουργεί σε αντίξοες 
συνθήκες, αλλά και υπόγειες συνθήκες λειτουργίας. Ο βαθµός προστασίας όλης της 
διάταξης, καθώς και των συνδέσεων της θα πρέπει απαραίτητα να είναι ΙΡ68. 

Η διάταξη θα πρέπει να εγκατασταθεί σε σηµείο της περιφέρειας του αγωγού, 
µέσω σύσφιξης επί σπειρώµατος σφαιρικού κρουνού διαµέτρου τουλάχιστον 1 1/2". 
Κατά την εγκατάσταση δεν θα πρέπει να απαιτείται η χρήση ειδικών εργαλείων για την 
σύσφιξη της διάταξης επί του σφαιρικού κρουνού. 

Πρέπει να παρέχεται δυνατότητα µέσω ειδικών εργαλείων παρεχόµενων από 
τον προµηθευτή/κατασκευαστή τοποθέτησης του βυθιζόµενου στελέχους της διάταξης 
υπό πίεση, κατά τη διάρκεια χρήσης δηλαδή του αγωγού, χωρίς να απαιτείται διακοπή 
της τροφοδοσίας. 

Η διάταξη θα πρέπει να πραγµατοποιεί τις µετρήσεις υπολειµµατικού χλωρίου 
του νερού, της αγωγιµότητας, της πίεσης και της θερµοκρασίας µέσω αισθητηρίων τα 



οποία θα πρέπει να βρίσκονται στο κάτω µέρος της διάταξης έτσι ώστε να έρχονται σε 
επαφή µε το νερό. Όλη η απαιτούµενη ενέργεια για την λειτουργία των αισθητηρίων, θα 
πρέπει να εξασφαλίζεται µε εσωτερική µπαταρία η οποία συνδέεται εσωτερικά ή 
εξωτερικά µε την διάταξη και η οποία διαθέτει βαθµό προστασίας ΙΡ68 (στην 
περίπτωση εξωτερικής µπαταρίας).  

Το κυρίως στέλεχος της διάταξης είναι κατασκευασµένο από µη οξειδούµενο 
υλικό κατάλληλο για πόσιµο νερό. Το τµήµα της διάταξης που έρχεται σε επαφή µε το 
νερό θα πρέπει να είναι κατάλληλο και πιστοποιηµένο για χρήση σε ∆ίκτυο πόσιµου 
νερού από αναγνωρισµένο οργανισµό της Ελλάδος ή του εξωτερικού. 

Σε περίπτωση που οι ανάγκες το απαιτούν η διαδικασία απεγκατάστασης της 
διάταξης και εγκατάστασης της σε κάποια άλλη θέση θα πραγµατοποιείται εύκολα 
χωρίς πολύπλοκες διαδικασίες. Ο κάθε προµηθευτής θα περιγράψει αναλυτικά στην 
προσφορά του, την διαδικασία εγκατάστασης και απεγκατάστασης (εφόσον αυτή 
µπορεί να πραγµατοποιηθεί), καθώς και τα αναλώσιµα που µπορεί να απαιτηθούν για 
την εργασία αυτή.  

Τα αισθητήρια τα οποία έρχονται σε απευθείας επαφή µε το νερό θα πρέπει να 
λειτουργούν βάση της ηλεκτροχηµικής µεθόδου και όχι µε τη χρήση χηµικών καταλυτών 
ή την απόρριψη νερού εκτός του αγωγού. Το εύρος των µετρήσεων των αισθητηρίων 
µέτρησης υπολειµµατικού χλωρίου θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 0 - 2mg/lit µε 
ακρίβεια κατ’ ελάχιστον 0,05mg/lt. Το εύρος των µετρήσεων των αισθητηρίων µέτρησης 
αγωγιµότητας θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 50– 800µScm. To εύρος της 
θερµοκρασίας θα πρέπει να είναι 0 – 35°C. Η ύπαρξη 2ου αισθητηρίου παράλληλων 
µετρήσεων για οποιοδήποτε ποιοτικό χαρακτηριστικό, προκειµένου να προσδοθεί 
περισσότερη επαναληψιµότητα και αξιοπιστία στις µετρήσεις, θα αξιολογηθεί θετικά. 

Η αναγκαιότητα συντήρησης των αισθητηρίων της διάταξης θα πρέπει να είναι 
κατά µέγιστο 1 φορά ανά χρόνο. Σαν συντήρηση λογίζεται ο καθαρισµός ή η 
αντικατάσταση των αισθητηρίων µέτρησης υπολειµµατικού χλωρίου, αγωγιµότητας 
κλπ.  

Το όργανο θα πρέπει να είναι βαθµονοµηµένο από τον κατασκευαστή και δεν 
θα χρειάζεται επιτόπου βαθµονόµηση κατά την εγκατάσταση ή σύνδεση τουλάχιστον 
για τον πρώτο χρόνο λειτουργίας του. Απαιτούµενη διαδικασία βαθµονόµησης σε αυτό 
το χρονικό διάστηµα θα αξιολογείται αρνητικά. Ο προµηθευτής οφείλει να προσκοµίσει 
σχετικά πιστοποιητικά αναγνωρισµένων οίκων του εξωτερικού ή εσωτερικού που να 
αποδεικνύουν την ακρίβεια/πρότερη βαθµονόµηση του οργάνου. 

Καταγραφή/ Μετάδοση Μετρούµενων τιµών 
Οι τιµές που θα προκύπτουν από τα αισθητήρια θα πρέπει να καταγράφονται 

για χρονικό διάστηµα το οποίο θα πρέπει να είναι παραµετροποιήσιµο από τον χειριστή 
ανάλογα µε τη θέση εγκατάστασης και τις αναγκαιότητες της κάθε θέσης. Ελάχιστος 
χρόνος αποστολής δεδοµένων ανά 15λέπτο. 

Ο προγραµµατισµός για την αποστολή ή λήψη των στοιχείων της συσκευής θα 
πρέπει να γίνεται µε απλό τρόπο χωρίς την αναγκαιότητα χρήσης πολύπλοκου 
λογισµικού. Ο χειριστής θα πρέπει κατ΄ ελάχιστον να µπορεί να προγραµµατίσει το 
βήµα καταγραφής της διάταξης, να ορίσει το κέντρο αποστολής των καταγεγραµµένων 
δεδοµένων και την συχνότητα αποστολής των αναφορών. 

Τα δεδοµένα θα πρέπει να µεταδίδονται για διάστηµα οριζόµενο από τον 
χειριστή σε υπολογιστή µέσω του δικτύου µετάδοσης δεδοµένων GSM ή GPRS. Η 
τηλεµετάδοση των δεδοµένων θα πρέπει να γίνεται ενεργειακά αυτόνοµα από την 
µπαταρία που διαθέτει η διάταξη. Ο χρόνος αυτονοµίας της µπαταρίας θα πρέπει να 
είναι τουλάχιστον δώδεκα (12) µήνες σε κανονικές συνθήκες λειτουργίας όπως αυτές 
θα ορίζονται από τον κατασκευαστή. Η τηλεµετάδοση θα πρέπει να γίνεται ανεξάρτητα 
από καλωδιακές υποδοµές χρησιµοποιώντας το δίκτυο κινητής τηλεφωνίας GSM SMS 



ή GPRS. Η συσκευή θα πρέπει να παρέχει την δυνατότητα επικοινωνίας µέσω Η/Υ 
µέσω σειριακής θύρας.  

Ο προµηθευτής θα εξασφαλίσει τη συµβατότητα της τηλεµετάδοσης για 
οποιαδήποτε από τις εφαρµοζόµενες σήµερα από τις τεχνολογίες GSM/ GPRS στην 
Ελλάδα. Είναι υποχρεωµένος να πραγµατοποιήσει αναλυτικό έλεγχο σήµατος 
GSM/GPRS για κάθε πάροχο κινητής τηλεφωνίας προκειµένου έπειτα σε συνεννόηση 
µε την Υπηρεσία να επιλεχθεί η βέλτιστη λύση για κάθε θέση εγκατάστασης. Η διάταξη 
θα έχει δυνατότητα να δεχθεί κάρτα SIM από οποιοδήποτε πάροχο υπηρεσιών κινητής 
τηλεφωνίας στην Ελλάδα. 

Η µετάδοση θα γίνεται µε την λογική της αποστολής χρονοσειράς τιµών µε 
SMS (short message system) στην περίπτωση επικοινωνίας µέσω τεχνολογίας GSM ή 
µέσω µηνυµάτων GPRS. Η µετάδοση των δεδοµένων θα γίνεται σε χρόνο οριζόµενο 
από τον χειριστή µε ελάχιστο ανά 15 λεπτά. 

Το όλο σύστηµα θα έχει την δυνατότητα αποστολής συναγερµών µέσω email 
όταν οι µετρούµενες τιµές, τεθούν εκτός ορίων.  

Η κεραία για την επικοινωνία µε το δίκτυο θα πρέπει να είναι εσωτερικής 
τοποθέτησης.  

Λογισµικό 
Τα καταγεγραµµένα δεδοµένα που αποστέλλονται σε κεντρικό εξυπηρετητή 

(web server) όπου θα επεξεργάζονται και θα αποθηκεύονται. Τα δεδοµένα θα είναι 
διαθέσιµα για ανάλυση και επεξεργασία µέσω διαδικτύου και δεν θα απαιτείται η 
εγκατάσταση οποιουδήποτε λογισµικού σε υπολογιστές της υπηρεσίας για την 
ανάγνωση τους. H πρόσβαση στα δεδοµένα θα είναι διαθέσιµη οποιαδήποτε ώρα και 
ηµέρα µέσω οποιουδήποτε φυλλοµετρητή (browser) ή φορητής συσκευής µε 
πρόσβαση στο διαδίκτυο (smartphone, tablet κλπ). 

Οι χειριστές του συστήµατος θα µπορούν να επιβλέψουν εποπτικά το δίκτυο σε 
εικόνα χάρτη πραγµατικού χρόνου αλλά και σε λίστα θέσεων, να θέσουν όρια 
συναγερµών για κάθε παράµετρο ξεχωριστά, να συντάξουν τα µηνύµατα των 
συναγερµών όπως και τις διευθύνσεις email που αυτά θα παραδίδονται κλπ. 

Τα δεδοµένα θα πρέπει να εµφανίζονται υπό την µορφή γραφήµατος και 
πίνακα µε τις µετρηµένες τιµές για κάθε σταθµό. 

Το λογισµικό θα έχει την δυνατότητα εξαγωγής των δεδοµένων σε άλλες 
µορφές αρχείων (csv, excel, κ.λπ.) για χρήση µε άλλα προγράµµατα εφόσον η 
υπηρεσία το επιθυµεί. Όλοι οι συναγερµοί, σφάλµατα, ακραίες τιµές ή τυχόν 
δυσλειτουργίες που καταγραφούν αυτές θα καταγράφονται από το σύστηµα και θα 
παρουσιάζονται στους χειριστές εποπτικά. 

Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 

• Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Κατάλογο απαιτούµενων ανταλλακτικών και συντηρήσεων για διάρκεια 1 
έτους του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Αναλυτικό πρόγραµµα τακτικής συντήρησης του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό CE του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό ΙΡ68 του προσφερόµενου εξοπλισµού από ανεξάρτητο 
οργανισµό 

• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 
κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 



 

3.12. Φορητή ∆ιάταξη λήψης των ενδείξεων κατανάλωσης µε λογισµικό  

Η συλλογή των µετρούµενων τιµών των µετρητών κατανάλωσης, η ανάλυση 
και η επεξεργασία να γίνεται µέσω tablet/ laptop pc οι οποίοι θα πρέπει να διαθέτουν 
τουλάχιστον τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

• Οθόνη αφής  

• αποσπώµενο πληκτρολόγιο  

• επεξεργαστή Intel, 

• συχνότητα λειτουργίας τουλάχιστον 2,7 GHz,  

• οθόνη 12,5’’ ανάλυσης τουλάχιστον FHD 1920x1080, 

• µνήµη τουλάχιστον 8GB, 

• Card Reader,  

• 1xUSB 3.0/ 1xUSB 2.0,  

• Ethernet Port 

• έξοδο εικόνας HDMI,  

• θύρες για ακουστικά και µικρόφωνο, 

• σκληρό δίσκο τουλάχιστον 100 GΒ SSD,  

• Bluetooth, Wifi,  

• θύρα Ethernet 10/100/1000Mbps,  

• webcam και 

• κάρτα γραφικών. 
Η επικοινωνία των µετρητών κατανάλωσης µε τους φορητούς υπολογιστές 

ανάγνωσης των ενδείξεων θα γίνεται είτε απευθείας είτε µέσω επιπρόσθετης διάταξης 
επικοινωνίας η οποία σε αυτήν την περίπτωση θα πρέπει να συνοδεύει κάθε φορητό 
υπολογιστή.  

Το λογισµικό ανάγνωσης και επεξεργασίας των µετρήσεων που θα 
εγκατασταθεί στις φορητές διατάξεις θα πρέπει να έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:  

• Λειτουργία σε περιβάλλον Windows  

• Ευκολία στην εγκατάσταση και τη χρήση 

• ∆υνατότητα επεκτασιµότητας, ώστε να µπορεί να αντλήσει µετρήσεις και 
από άλλα συστήµατα αυτόµατης ανάγνωσης. 

• ∆υνατότητα εξαγωγής των καταγεγραµµένων δεδοµένων σε µορφές XML 
και HTML 

• ∆υνατότητα χειροκίνητης εισαγωγής δεδοµένων καταγραφής 

• Φιλτράρισµα δεδοµένων 

• ∆υνατότητα ανίχνευσης και η ανάγνωσης όλων των σταθµών 
κατανάλωσης που βρίσκονται στο σύστηµα να γίνεται αυτόµατα. 

• ∆υνατότητα χρωµατικής απεικόνισης δυσλειτουργιών ή συναγερµών κατά 
την ανάγνωση των τιµών  

• Μεγάλη ασφάλεια στη χρήση και στην διαχείριση των δεδοµένων µε 
απαίτηση κωδικού εισόδου (διαφορετικό για απλούς χρήστες από το διαχειριστή).  

• ∆υνατότητα διαχείρισης σε διαφορετικά πεδία (ανά χρήστη κλπ). 

• ∆υνατότητα εισαγωγής και εξαγωγής στοιχείων που αφορούν τους 
καταναλωτές στη βάση δεδοµένων η οποία χρησιµοποιείται για την έκδοση 
λογαριασµών. Με αυτό τον τρόπο θα είναι δυνατή η πολύ-παραµετρική 
παρακολούθηση της κατανάλωσης (ανά πελάτη, ανά περιοχή, ανά περίοδο κλπ) . 



• ∆υνατότητα προσφυγής για πληροφορίες στη βάση δεδοµένων 
(αποθηκευµένες µετρήσεις) 

• ∆υνατότητα έκδοσης στατιστικών στοιχείων και σύνθετης επεξεργασίας 
των καταγεγραµµένων τιµών. 

• ∆υνατότητα εµφάνισης γραφηµάτων 

• ∆υνατότητα σχεδιασµού διαδροµών ανάγνωσης των µετρούµενων τιµών,  

• ∆υνατότητα στατιστικού ελέγχου των τιµών κατανάλωσης  

• Εισαγωγή και εξαγωγή δεδοµένων από και σε αρχεία Microsoft office 
(excel κλπ). 

• ∆υνατότητα εκτύπωσης των δεδοµένων 
Το λογισµικό θα διαχειρίζεται τα στοιχεία των µετρητών, τις ενδείξεις, τα 

στοιχεία των καταναλωτών και όλες τις επί µέρους πληροφορίες όπως διαδροµές, 
αλλαγές σε µετρητές κ.α. Ο χειριστής θα µπορεί να αντιστοιχίσει καταναλωτές µε τους 
µετρητές και µε αριθµούς µητρώου και γενικά να πραγµατοποιήσει όλες τις απαραίτητες 
ενέργειες ώστε η βάση δεδοµένων να αντιστοιχεί µε τα στοιχεία της ύδρευσης. 

Η διάταξη λήψης ενδείξεων στην περίπτωση τεχνολογίας µετάδοσης Walk-by/ 
Drive-by και επικοινωνίας µε τη βάση δεδοµένων θα γίνεται αυτόµατα. Ο χειριστής θα 
µπορεί να χρησιµοποιήσει το λογισµικό για την αξιολόγηση όλων των µετρήσεων. Το 
λογισµικό θα είναι σε θέση να παρουσιάσει στατιστικά για όλους του πελάτες και να 
εµφανίζει όλες τις απαραίτητες πληροφορίες, υπό την µορφή πίνακα αλλά και µε την 
µορφή γραφηµάτων, προκειµένου να ανιχνεύονται τυχόν τάσεις αύξησης ή µείωσης της 
κατανάλωσης, ανώµαλη συµπεριφορά, συµπεριφορά σε έκτακτα συµβάντα, κλπ. 

Το λογισµικό θα πρέπει να είναι σε θέση να δηµιουργήσει µετρητικές ζώνες και 
να εµφανίζει στοιχεία καταναλώσεων, για χρονικό διάστηµα που θα ορίζεται από τον 
χειριστή. Ο χειριστής θα είναι σε θέση να εισάγει οποιαδήποτε πληροφορία αφορά τους 
καταναλωτές στο σύστηµα. Ο χειριστής θα µπορεί να προγραµµατίζει διαδροµές ή να 
ορίζει περιοχές για τους καταµετρητές.   

Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 

• Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό CE του προσφερόµενου εξοπλισµού 

• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 
εξοπλισµού 

• Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο 
κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 

 

3.13. Ακουστικά καταγραφικά θορύβου διαρροών 

Τα καταγραφικά διαρροών θα πρέπει να είναι ειδικά σχεδιασµένα για ευρεία 
χρήση στον εντοπισµό διαρροών σε δίκτυα διανοµής ύδατος. Θα πρέπει στην περιοχή 
όπου θα τοποθετηθούν να ανιχνεύουν αυτόµατα την ύπαρξη διαρροής ή όχι, επί τόπου 
ή µέσω της αποστολής συναγερµού, χρησιµοποιώντας το δίκτυο GPRS/ 3G και µε 
αποστολή των δεδοµένων µέσω web browser. 

Το καταγραφικά θα πρέπει να είναι µικρού µεγέθους και στιβαρής κατασκευής, 
έτσι ώστε να είναι δυνατή η τοποθέτηση τους σε φρεάτια που δεν υπάρχει επάρκεια 
χώρου, ενώ παράλληλα θα είναι προστατευµένα σε περίπτωση πληµµυρισµού των 
φρεατίων. Για το λόγο αυτό τα καταγραφικά θα πρέπει να έχουν βαθµό προστασίας 
ΙΡ68.  

Θα πρέπει να διαθέτουν υψηλής ευαισθησίας κεραία έτσι ώστε να είναι δυνατή 
η αποστολή των συναγερµών χρησιµοποιώντας το δίκτυο GPRS/ 3G ακόµα και σε 



περιοχές µε ασθενές σήµα κινητής τηλεφωνίας.  
Τα καταγραφικά θα πρέπει να φέρουν στο κάτω τµήµα τους ισχυρό µαγνήτη για 

να µπορούν να τοποθετηθούν σε καρέ χειρισµού δικλείδων ή σε µεταλλικά εξαρτήµατα 
του δικτύου που έρχονται σε επαφή µε τον αγωγό, όπου και θα πραγµατοποιείται 
έλεγχος για τυχόν διαρροές. Ο προγραµµατισµός τους θα πρέπει να είναι απλός ενώ η 
τοποθέτησή τους επί των εξαρτηµάτων του δικτύου θα πρέπει να είναι εύκολη. 

Κατά το πρώτο στάδιο της ανίχνευσης τα καταγραφικά θορύβου θα πρέπει 
κατά προτίµηση στη διάρκεια της νύχτας, όπου οι περιβάλλοντες θόρυβοι είναι 
περιορισµένοι, να µπορούν να εντοπίζουν και να αποτυπώνουν το θόρυβο που 
παράγει µία διαρροή ανά δευτερόλεπτο για προκαθορισµένη χρονική περίοδο.  

Τα καταγραφικά θα πρέπει να είναι σε θέση να επαναλάβουν την ανίχνευση 
περισσότερες από µία φορές κατά την διάρκεια της νύχτας ώστε η διαρροή να 
ανιχνεύεται όλες τις φορές ώστε να µην αποστέλλονται λανθασµένοι συναγερµοί.  

Όταν σε όλες τις καταγραφές εντοπίζεται διαρροή τότε το καταγραφικό θα 
πρέπει να καταχωρεί την διαρροή και να στέλνει σχετικό συναγερµό µέσω Web 
Browser καθώς και το ηχητικό αρχείο της διαρροής µε σκοπό την αξιολόγησή του από 
τους χειριστές χωρίς την ανάγκη µετάβασης στη θέση εγκατάστασης.  

Τα καταγραφικά που είναι τοποθετηµένα κοντά στο σηµείο διαρροής θα 
καταγράφουν κρίσιµο θόρυβο υψηλότερης έντασης. Από τη σύγκριση των επιπέδων – 
κρίσιµου θορύβου που έχει καταγράψει το κάθε καταγραφικό θα προσδιορίζεται ποιο 
από αυτά βρισκόταν πιο κοντά στο σηµείο διαρροής. Στη συνέχεια, συνήθως µε 
εφαρµογή της τεχνικής συσχετισµού θορύβων, θα εντοπίζεται επακριβώς το σηµείο 
διαρροής. 

Για την µετακίνηση των καταγραφικών δε θα πρέπει να απαιτείται η επί τόπου 
χρήση ειδικού οχήµατος αλλά θα πρέπει να πραγµατοποιείται από το προσωπικό της 
υπηρεσίας. 

Τα καταγραφικά διαρροών θα πρέπει να είναι σε θέση µέσω του λογισµικού 
διαχείρισης να υποδεικνύουν αυτόµατα σε επίπεδο Google earth τη θέση του 
καταγραφικού και την ύπαρξη ή µη διαρροής µε κατάλληλη σήµανση.  

Για την λειτουργία των καταγραφικών θα απαιτείται µόνο η εγκατάσταση µίας 
κάρτας κινητής τηλεφωνίας τύπου SIM εντός του καταγραφικού.  

Η εγκατάσταση της κάρτας θα µπορεί να πραγµατοποιηθεί τοπικά, χωρίς να 
είναι αναγκαία η αποστολή του καταγραφικού στο εργοστάσιο κατασκευής. Επίσης µετά 
την εγκατάσταση της κάρτας SIM δεν θα πρέπει να επηρεάζεται ο βαθµός προστασίας 
του καταγραφικού, ο οποίος πρέπει να είναι ΙΡ68. 

Η υπηρεσία θα αναλάβει να παραδώσει την κάρτα κινητής τηλεφωνίας SIM και 
θα είναι υπεύθυνη για το τηλεπικοινωνιακό κόστος λειτουργίας των διατάξεων. Τα 
ειδικά τεχνικά χαρακτηριστικά τα οποία θα πρέπει να έχουν τα καταγραφικά θορύβου 
είναι τα ακόλουθα : 

• Ειδικά, σχεδιασµένο επιταχυνσιόµετρο για τη µεγαλύτερη δυνατή 
ευαισθησία στην καταγραφή θορύβου διαρροής. 

• ∆υνατότητα αποθήκευσης πλήρων στατιστικών δεδοµένων/ στοιχείων. 
• Μεγάλης χωρητικότητας µνήµη για την καταγραφή στοιχείων από 

µετρήσεις έως και ενός χρόνου. 
• Μεγάλη αυτονοµία (µεγαλύτερη των 5 ετών) 
• Βαθµός προστασίας ΙΡ68 
• ∆υνατότητα σύνδεσης εξωτερικής κεραίας υψηλής ευαισθησίας (για 

υπόγειες συνθήκες λειτουργίας) 
Τα καταγραφικά διαρροών θα πρέπει να συµµορφώνεται κατ’ ελάχιστον µε τις 

ακόλουθες Ευρωπαϊκές Οδηγίες και πρότυπα: 
• 1995/5/ΕU R&ΤΤΕ Directive 



• 2011/65/ΕU Restriction of certain Hazardous Substances in electrical and 
electronic equipment (RoHS) 

• EN62368/ EN62311 R&ΤΤΕ Article 3.1.a (Safety) 
• EN301 489 R&ΤΤΕ Article 3.1.b (EMC) 
• EN301 511/ 301908 R&ΤΤΕ Article 3.2 (Radio) 
• EN50581 Restriction of certain Hazardous Substances in electrical and 

electronic equipment (RoHS) 
Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 
• Τεχνικά φυλλάδια/ Εγχειρίδια χρήσης του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό CE και συµµόρφωσης του προσφερόµενου εξοπλισµού µε 

τα απαιτούµενα πρότυπα και οδηγίες  
• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
• Εγγύηση καλής λειτουργίας για 1 έτος από τον οίκο κατασκευής του 

προσφερόµενου εξοπλισµού 
 

3.14. Server PC µε οθόνη  

Ο server θα έχει τις ακόλουθες προδιαγραφές : 
• Τύπος: Mini Tower 
• Επεξεργαστής: Intel Core i7 Quad Core ή νεότερος (ή αντίστοιχος) 
• Chipset: Intel Q270 (ή αντίστοιχο) 
• Μνήµη: ≥8GB 
• Γραφικά: Intel HD Graphics (ή αντίστοιχο) 
• Σκληρός ∆ίσκος: ≥ 1 ΤB 7200 rpm 
• Τύπος Μνήµης: DDR4 2400 ΜΗz  
• Λειτουργικό πρόγραµµα: Windows 7 ή νεότερο (ή αντίστοιχο) 
• Θύρες επικοινωνίας : 10 External USB 6 X 3.1 Gen 1 (2 front/4 rear) and 

4 x 2.0 (2 rear) , 2 x Internal USB 2.0, 1 RJ-45, 1 Serial, 2 Display Port 1.2, 1 HDMI 1.4, 
2 PS/2, 1 Universal Audio  

• Οπτικός ∆ίσκος: DVD-R 
• Τροφοδοτικό: 2 Χ550W 
• Κάρτα γραφικών: Maxtor G200/ 8GB Shared ή καλύτερη (ή αντίστοιχο) 
• Υποδοχές δίσκων: Μέχρι 10x2.5” hot plug HDD ή µέχρι 8 x 2.5” hot plug 

SSD ή µέχρι 4 x 3.5” hot plug HDD ή µέχρι 4 x 3.5” cabled (non-hot plug).  
• Raid Controllers: PERC S130, PERC H330, PERC H730, PERC H730P, 

PERC H830 
• Παρελκόµενα: Ασύρµατο ποντίκι και πληκτρολόγιο  
• Επιπλέον λογισµικά :Antivirus, Microsoft Office (ή αντίστοιχα), Λογισµικά 

εφαρµογής 
Στο server θα τοποθετηθεί 1 οθόνη µε χαρακτηριστικά : 
• Τεχνολογία: LED  
• ∆ιαγώνιος: 24’’  
• Ανάλυση: τουλάχιστον FHD 1920X1080 στα 60Hz 
• ∆υναµική αντίθεση: τουλάχιστον 1000:1 
• Χρώµατα: τουλάχιστον 15 εκ χρώµατα 
• Χρόνος απόκρισης: τουλάχιστον 8ms  
• Συνδέσεις: HDMI 1.4 (MHL 2.0), Mini display port 1.2, USB 3.4 (4) 
• ∆υνατότητα περιστροφής (κάθετα – οριζόντια) 



Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν για το Server και την οθόνη: 
• Τεχνικά φυλλάδια / Εγχειρίδια χρήσης του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό CE του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 
 

3.15. Οθόνη γραφικής απεικόνισης  

Η οθόνη απεικόνισης των ενδείξεων και της λειτουργικής κατάστασης των 
τοπικών σταθµών θα πρέπει κατ’ ελάχιστον να έχει τα ακόλουθα τεχνικά 
χαρακτηριστικά: 

• Τύπος: LED  
• ∆ιαγώνιος: Tουλάχιστον 55’’ 
• Ευκρίνεια τουλάχιστον 4K Ultra HD 
• Μέγιστο Refresh Rate: 1200 Hz 
• Ανάλυση: τουλάχιστον 3840 X 2160 
• Ελληνικό menu 
• Συνδεσιµότητα: Wifi, RG In (2 RF/ Sat), Optical Dig. Output, HDMI 6G, 

LAN, RS-232, USB 2.0, Cl Slot, Headphones,  
Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 
• Τεχνικά φυλλάδια / Εγχειρίδια χρήσης του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό CE του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 

 

3.16. Σύστηµα αδιάλειπτης παροχής ισχύος UPS  

Τα προσφερόµενα UPS θα υποστηρίζουν τα PLC, τους servers και τις θέσεις 
εργασίας του ΚΣΕ 

Η ΙΣΧΥΣ του κάθε UPS πρέπει να είναι τουλαχιστον  3KVA 
 

ΤΕΧΝΙΚΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

ΙΣΧΥΣ ≥ 3ΚVA 

Τάση εισόδου 220V+15%-20% 

Τάση εξόδου 220V+/- 3% (+µέγιστη,-ελάχιστη) 

Κυµατοµορφή εξόδου Ηµιτονική 

Μέγιστη παραµόρφωση (THD) 5% 

Μέγιστη υπερφόρτωση 
125% µε ∆ΕΗ παρών και 110% σε 
λειτουργία µε µπαταρίες για 10 λεπτά 

Χρόνος αυτονοµίας σε πλήρες φορτίο τουλάχιστον 20 λεπτά 

Χρόνος µεταγωγής < 2msec 



Απόρριψη θορύβου τουλάχιστο 120db 

Φίλτρο εισόδου - εξόδου ΝΑΙ 

Αντικεραυνική προστασία ΝΑΙ 

Θερµοκρασία λειτουργίας 0-40°C 

Υγρασία Τουλάχιστο 90%(non condensing) 

Τύπος συσσωρευτών και σύστηµα φόρτισης 
Κλειστού τύπου µολύβδου, χωρίς 
συντήρηση, φορτιζόµενοι από φορτιστή 
ελεγχόµενο από µικροεπεξεργαστή 

Γαλβανική αποµόνωση του φορτίου από τη 
∆ΕΗ 

Απαραίτητη 

ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΝ∆ΕΙΞΕΙΣ 

Ενδεικτικές λυχνίες παρουσίας τάσεως ∆ΕΗ ΝΑΙ 

Ενδεικτικές λυχνίες τροφοδοσίας UPS από 
τους συσσωρευτές 

ΝΑΙ 

Ενδεικτικές λυχνίες ετοιµότητας λειτουργίας 
UPS  

ΝΑΙ 

Ενδεικτικές λυχνίες/ηχητικά σήµατα γιά 
κατάσταση Alarm 

ΝΑΙ 

Ενδείξεις: 

Ακουστικές - οπτικές ενδείξεις και 
ηλεκτρικές επαφές για σύνδεση στο PLC: 
υπερφόρτωση, battery low, λειτουργία 
UPS. 

ΑΥΤΟΕΛΕΓΧΟΣ 

∆υνατότητα συνεχούς αυτοελέγχου και 
αυτόµατης ειδοποίησης µε Alarm για τις πιο 
κάτω περιπτώσεις: 

ΝΑΙ 

Χαµηλής/υψηλής τάσης συσωρευτές ΝΑΙ 

Ο χρόνος αυτονοµίας πλησιάζει στο τέλος ΝΑΙ 

Τάση εισόδου-εξόδου του UPS χαµηλή, 
κατάσταση υπερφόρτωσης. 

ΝΑΙ 

Οι µπαταρίες θέλουν αντικατάσταση ΝΑΙ 

Εξάντληση χρόνου αυτονοµίας ΝΑΙ 

Υψηλή θερµοκρασία περιβάλλοντος / 
µετασχηµατιστή 

ΝΑΙ 

Υψηλή θερµοκρασία κυκλωµάτων UPS ΝΑΙ 

Κάλυψη των προδιαγραφών αµφοτέρων 
των κατηγοριών Α και Β, ANSI / IEEE C 
62.41 και 45. 

Πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001 

 
Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν επί ποινής αποκλεισµού: 
• Τεχνικά φυλλάδια / Εγχειρίδια χρήσης του προσφερόµενου εξοπλισµού 



• Αναλυτική τεχνική περιγραφή του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό CE του προσφερόµενου εξοπλισµού 
• Πιστοποιητικό ISO9001:2015 του οίκου κατασκευής του προσφερόµενου 

εξοπλισµού 

 

3.17. Λογισµικό τηλεµετρικών καταγραφικών 

Όλες οι µετρήσεις και οι πληροφορίες που συλλέγονται από τους τοπικούς 
σταθµούς ύδρευσης που φέρουν τηλεµετρικά καταγραφικά (Data Logger) και είναι 
συνδεδεµένοι µε το Κ.Σ.Ε. θα πρέπει µε το κατάλληλο λογισµικό να επεξεργάζονται, 
αποθηκεύονται και διαχειρίζονται από ένα σύστηµα διαχείρισης βάσης δεδοµένων 
(RDBMS) που υπάρχει στο Κεντρικό Η/Υ (Server). Ζητείται να περιγραφεί αναλυτικά το 
λογισµικό που θα προσφερθεί και το οποίο θα πρέπει να καλύπτει κατ’ ελάχιστο τα 
παρακάτω:  

• Υποστήριξη Stored Procedures και Triggers. Απαιτείται η δυνατότητα 
υποστήριξης των παραπάνω, η αποθήκευση δηλαδή στον DataBase Server έτοιµων 
διαδικασιών για την εκτέλεση συνηθισµένων εργασιών, καθώς και η υπό συνθήκες 
ενεργοποίησή τους.  

• Μηχανισµοί Ακεραιότητας των δεδοµένων. Απαιτείται να υποστηρίζονται 
Rules και Referential Integrity, να υπάρχει δηλαδή η δυνατότητα ορισµού κανόνων οι 
οποίοι ενεργοποιούνται αυτόµατα κάτω από συγκεκριµένες συνθήκες και εκτελούν ένα 
σύνολο ενεργειών.  

• Μηχανισµοί διαχείρισης συµβάντων (Alerters). Απαιτείται να διατίθενται 
κατάλληλοι µηχανισµοί για την επικοινωνία µε άλλες εφαρµογές όταν εκπληρωθούν 
ορισµένες συνθήκες (π.χ. όταν µία τιµή ξεπεράσει κάποιο όριο).  

• Μηχανισµοί ασφάλειας των δεδοµένων και υψηλή διαθεσιµότητα. 
Απαιτείται να υποστηρίζεται πλήρως η διαδικασία δηµιουργίας αντιγράφων των 
δεδοµένων (Back Up) κατά τη διάρκεια λειτουργίας του Συστήµατος.  

• Τεχνικές µείωσης του Input/ Output. Απαιτείται να υποστηρίζονται αρκετές 
τεχνικές για την ελαχιστοποίηση του απαραίτητου Input/Output (Fast commit/Write 
ahead, Group commit, Multi Block reads prefetching).  

• Είναι επιθυµητό να υπάρχουν στοιχεία από το SQL3 Standard και ιδίως 
ικανότητες recursive SQL για επεξεργασία δενδρικών δοµών.  

• Παρέχεται ικανότητα αποθήκευσης και επεξεργασίας, Multimedia 
δεδοµένων στο RDBMS µε χρήση SQL extensions.  

Ο προµηθευτής υποχρεούται να περιγράψει αναλυτικά τις υπόλοιπες 
δυνατότητες και λειτουργίες του προσφερόµενου RDBMS.  

Η κατάσταση του συστήµατος θα απεικονίζεται γραφικά στην οθόνη των Η/Υ 
του Κέντρου Ελέγχου και θα καταχωρείται στα αρχεία της Βάσης δεδοµένων. 

Τα προγράµµατα εφαρµογής θα έχουν δυνατότητα απεικονίσεως σε οθόνη 
γραφικών διαγράµµατος, στο οποίο θα απεικονίζονται όλες οι πληροφορίες που 
συλλέγονται από τα σηµεία ελέγχου καθώς επίσης και όπως π.χ.:  

• Ύπαρξη επικοινωνίας µε το σταθµό εσωτερικού δικτύου (µηδενική 
καταγραφή) 

• ∆ιαρροή σε σταθµό και ειδοποίηση µέσω µηνύµατος SMS 
• κωδικές ονοµασίες µονάδων  
• σταθερό κείµενο (σχόλια,).  



• πεδία σταθερών τιµών  
• πεδία δυναµικά µεταβαλλόµενων τιµών (µετρήσεις).  

Σε ενιαία βάση όλων των προβλεπόµενων λογικών οθόνων προβλέπεται η 
ένδειξη των συναγερµών λειτουργίας και σε άλλη θέση η ένδειξη συναγερµών 
αυτοελέγχου του Συστήµατος. Οι ενδείξεις αυτές παραµένουν ενεργές άσχετα µε το 
περιεχόµενο της υπόλοιπης οθόνης.  

Με τα παράθυρα αυτά, τα οποία ενεργοποιούνται, απενεργοποιούνται κατά 
βούληση του χειριστή επικάθονται της λογικής οθόνης σε σηµεία καθορίζει ο ίδιος, είναι 
δυνατόν να ανακληθούν οι παρακάτω πληροφορίες:  

• Πίνακας των ενεργών συναγερµών και σχετικά µηνύµατα.  
• Πίνακας του ιστορικού των συναγερµών µε χρονικό όριο που ορίζει ο 

χρήστης µπορεί να επιλέξει οποιονδήποτε ΤΣ και να µεταπηδά στην οθόνη του.  

Σε οποιαδήποτε οθόνη κριθεί απαιτητό θα πρέπει να υπάρχουν διαγράµµατα 
(trend) τα οποία θα απεικονίζουν την εξέλιξη των διαφόρων αναλογικών µεγεθών που 
ενδιαφέρουν. Όλα τα χαρακτηριστικά των διαγραµµάτων (κλίµακες, χρώµατα, τύποι 
απεικόνισης) θα πρέπει να είναι πλήρως παραµετρικά και σε κάθε περίπτωση να 
δίνεται η δυνατότητα στον χρήστη (εφόσον έχει εξουσιοδότηση) να τα µεταβάλλει.  

Θα υπάρχει, επίσης και ειδική οθόνη στην οποία θα παρουσιάζονται 
διαγράµµατα από τα µεγέθη που έχουν αποθηκευτεί στην βάση δεδοµένων µε 
καθοριζόµενο από τον χρήστη το εύρος προς επεξεργασία, τον τύπο του διαγράµµατος 
και τα δεδοµένα που θα απεικονιστούν.  

Θα πρέπει να υποστηρίζονται τουλάχιστον οι παρακάτω έτοιµες αναφορές από 
το σύστηµα.  

• Αναφορά ενεργών συναγερµών.  
• Αναφορά ιστορικού συναγερµών. Ο χρήστης ορίζει το ηµεροµηνιακό 

εύρος προς επεξεργασία  
• Εκτύπωση οποιουδήποτε διαγράµµατος από τα ήδη υπάρχοντα.  
• Αναλογικές τιµές οργάνων  

Οι συλλεγόµενες πληροφορίες (µετρήσεις, µεταβολές καταστάσεων, 
συναγερµοί, διαγνωστικά µηνύµατα κλπ) γνωστοποιούνται αµέσως στον χειριστή και 
καταχωρούνται µετά την περιφερειακή µνήµη για περαιτέρω επεξεργασία:  

• Στην Βάση ∆εδοµένων Συµβάντων  
• Στην Μόνιµη Βάση ∆εδοµένων  

Στη Βάση ∆εδοµένων Συµβάντων καταχωρούνται αυτόµατα όλες οι καταγραφές 
της ηµέρας µε την χρονολογική σειρά συλλογής τους και χωρίς κάποια ιδιαίτερη 
επεξεργασία.  

Η Βάση ∆εδοµένων Συµβάντων περιέχει σε άµεση διαθεσιµότητα όλα τα 
καταγεγραµµένα δεδοµένα. Σε εβδοµαδιαία βάση, και µε απλή διαδικασία, 
µεταφέρονται σε µαγνητική ταινία όλο το λογισµικό και τα καταγεγραµµένα δεδοµένα. 

 



3.18. Λογισµικό καταγραφικών κατανάλωσης 

Το λογισµικό λήψης, επεξεργασίας και ανάλυσης των δεδοµένων κατανάλωσης 
θα πρέπει να έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:  

• Λειτουργία σε περιβάλλον Windows  

• Ευκολία στην εγκατάσταση και τη χρήση 

• ∆υνατότητα επεκτασιµότητας, ώστε να µπορεί να αντλήσει µετρήσεις και 
από άλλα συστήµατα αυτόµατης ανάγνωσης. 

• ∆υνατότητα εξαγωγής των καταγεγραµµένων δεδοµένων σε µορφές XML 
και HTML 

• ∆υνατότητα χειροκίνητης εισαγωγής δεδοµένων καταγραφής 

• Φιλτράρισµα δεδοµένων 

• ∆υνατότητα ανίχνευσης και η ανάγνωσης όλων των σταθµών 
κατανάλωσης που βρίσκονται στο σύστηµα να γίνεται αυτόµατα. 

• ∆υνατότητα χρωµατικής απεικόνισης δυσλειτουργιών ή συναγερµών κατά 
την ανάγνωση των τιµών  

• Μεγάλη ασφάλεια στη χρήση και στην διαχείριση των δεδοµένων µε 
απαίτηση κωδικού εισόδου (διαφορετικό για απλούς χρήστες από το διαχειριστή).  

• ∆υνατότητα διαχείρισης σε διαφορετικά πεδία (ανά χρήστη κλπ). 

• ∆υνατότητα εισαγωγής και εξαγωγής στοιχείων που αφορούν τους 
καταναλωτές στη βάση δεδοµένων η οποία χρησιµοποιείται για την έκδοση 
λογαριασµών. Με αυτό τον τρόπο θα είναι δυνατή η πολύ-παραµετρική 
παρακολούθηση της κατανάλωσης (ανά πελάτη, ανά περιοχή, ανά περίοδο κλπ) . 

• ∆υνατότητα προσφυγής για πληροφορίες στη βάση δεδοµένων 
(αποθηκευµένες µετρήσεις) 

• ∆υνατότητα έκδοσης στατιστικών στοιχείων και σύνθετης επεξεργασίας 
των καταγεγραµµένων τιµών. 

• ∆υνατότητα εµφάνισης γραφηµάτων 

• ∆υνατότητα σχεδιασµού διαδροµών ανάγνωσης των µετρούµενων τιµών,  

• ∆υνατότητα στατιστικού ελέγχου των τιµών κατανάλωσης  

• Εισαγωγή και εξαγωγή δεδοµένων από και σε αρχεία Microsoft office 
(excel κλπ). 

• ∆υνατότητα εκτύπωσης των δεδοµένων 
Το λογισµικό θα διαχειρίζεται τα στοιχεία των µετρητών, τις ενδείξεις, τα 

στοιχεία των καταναλωτών και όλες τις επί µέρους πληροφορίες όπως διαδροµές, 
αλλαγές σε υδροµετρητές κ.α. 

 Ο χειριστής θα µπορεί να αντιστοιχίσει καταναλωτές µε τους µετρητές και µε 
αριθµούς µητρώου και γενικά να πραγµατοποιήσει όλες τις απαραίτητες ενέργειες ώστε 
η βάση δεδοµένων να αντιστοιχεί µε τα στοιχεία της ύδρευσης. 

Η διάταξη λήψης ενδείξεων στην περίπτωση τεχνολογίας µετάδοσης Walk-by / 
Drive-by και επικοινωνίας µε τη βάση δεδοµένων θα γίνεται αυτόµατα.  

Ο χειριστής θα µπορεί να χρησιµοποιήσει το λογισµικό για την αξιολόγηση 
όλων των µετρήσεων. Το λογισµικό θα είναι σε θέση να παρουσιάσει στατιστικά για 
όλους του πελάτες και να εµφανίζει όλες τις απαραίτητες πληροφορίες, υπό την µορφή 
πίνακα αλλά και µε την µορφή γραφηµάτων, προκειµένου να ανιχνεύονται τυχόν τάσεις 
αύξησης ή µείωσης της κατανάλωσης, ανώµαλη συµπεριφορά, συµπεριφορά σε 
έκτακτα συµβάντα, κλπ. 

Το λογισµικό θα πρέπει να είναι σε θέση να δηµιουργήσει µετρητικές ζώνες και 
να εµφανίζει στοιχεία καταναλώσεων, για χρονικό διάστηµα που θα ορίζεται από τον 
χειριστή. Ο χειριστής θα είναι σε θέση να εισάγει οποιαδήποτε πληροφορία αφορά τους 



καταναλωτές στο σύστηµα. Ο χειριστής θα µπορεί να προγραµµατίζει διαδροµές ή να 
ορίζει περιοχές για τους καταµετρητές.   

Το λογισµικό θα παρέχει στον χειριστή την δυνατότητα εξαγωγής των 
δεδοµένων τουλάχιστον στις ακόλουθες µορφές: 

• HTML (για χρήση στο internet) 

• MS-Excel 

• MS-Word 

• Text 

• CSV 
Επίσης θα είναι σε θέση να εκτυπώσει όλα τα γραφήµατα και όλες τις 

οριζόµενες τιµές. 

 
3.19. Λογισµικό εντοπισµού διαρροών  

Το λογισµικό που θα συνοδεύει τις τηλεµετρικές διατάξεις ανίχνευσης και 
εντοπισµού διαρροών θα πρέπει να αναγνωρίζει κάθε καταγραφικό και να απλουστεύει 
τον προγραµµατισµό και την ανάγνωση στοιχείων από περισσότερα καταγραφικά 
ταυτόχρονα.  

Τα καταγραφικά θα πρέπει να επικοινωνούν µέσω Web Browser µε το 
λογισµικό όπου θα καταγράφεται η θέση του κάθε καταγραφικού σε επίπεδο Google 
Earth.  

Επιπλέον τα καταγραφικά θα πρέπει να φέρουν σήµανση επί του χάρτη µε την 
κατάσταση λειτουργία τους (ύπαρξη διαρροής ή µη).  

Μέσω του λογισµικού ο χρήστης θα µπορεί να λάβει συναγερµούς για την 
ύπαρξη διαρροής διαβάζοντας το διάγραµµα θορύβου των καταγραφών, το δείκτη 
βεβαιότητας διαρροής ο οποίος θα υπολογίζεται αυτόµατα ανάλογα µε την αξιολόγηση 
των πολλαπλών καταγραφών καθώς και το ηχητικό αρχείο της διαρροής, έτσι ώστε να 
είναι σε θέση να η υπηρεσία να επιληφθεί άµεσα της κατάστασης χωρίς να είναι ανάγκη 
να µεταβεί στη θέση εγκατάστασης για την αναγνώριση του προβλήµατος.  

Το λογισµικό θα διατηρεί ιστορικό αρχείο για όλους τους συναγερµούς από 
τους φορητούς σταθµούς µέσω του οποίου θα συνάγεται σαφές συµπέρασµα για τη 
λειτουργία του δικτύου, τη συχνότητα και το πλήθος των εµφανιζόµενων διαρροών . 

Όλοι οι συναγερµοί θα καταγράφονται από το λογισµικό και θα εµφανίζονται 
στον ΚΣΕ.  

Ο χρήστης θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα µέσω του λογισµικού να µπορεί να 
επέµβει και να µελετήσει ξεχωριστά το κάθε γράφηµα και τα ηχητικά αρχεία 
καταγραφής του κάθε καταγραφικού, καθώς και να τα συνδυάσει, έτσι ώστε να βγάλει 
σαφή συµπεράσµατα για την θέση της διαρροής, το µέγεθος της και το επίπεδο της 
ένδειξης. Ο χρήστης θα µπορεί επίσης να προγραµµατίζει τα καταγραφικά  
αποµακρυσµένα και να τροποποιεί τις ώρες των εκποµπών, τις αλλαγές των θέσεων 
κλπ. 

 

3.20. Λογισµικό εποπτικής παρακολούθησης δικτύου 

Το λογισµικό θα αποτελέσει για την υπηρεσία µια πλατφόρµα ενοποίησης όλων 
των εγκατεστηµένων λογισµικών του ΚΣΕ µέσω της οποίας θα είναι σε θέση να: 

• λαµβάνει στατιστικά για διάφορες παραµέτρους και λειτουργίες του 
δικτύου, 

• πραγµατοποιεί ανάλυση δεδοµένων,  



• παρακολουθεί σε γεωγραφική απεικόνιση την κατάσταση του δικτύου και 
των σταθµών ελέγχου  

• πραγµατοποιεί έλεγχο διακύµανσης µετρήσεων και να είναι σε θέση να 
προβλέψει πιθανή µελλοντική αστοχία 

Το λογισµικό θα πρέπει να είναι εύκολο στη χρήση, δεν θα πρέπει να απαιτεί 
παρεµβάσεις στο δίκτυο, θα πρέπει να λαµβάνει αυτόµατα δεδοµένα από το σύστηµα 
τηλεελέγχου, θα πρέπει να µπορεί µέσω διαδικτυακής πλατφόρµας να δίνει πρόσβαση 
σε οποιονδήποτε εξουσιοδοτηµένο χρήστη (µέσω κωδικών πρόσβασης) και να εξάγει 
στατιστικά και αναφορές σχετικά µε τη λειτουργία του δικτύου. 

Μέσω του λογισµικού η υπηρεσία θα πρέπει να µπορεί να ενηµερώνεται σε 
πραγµατικό χρόνο για τα ακόλουθα συµβάντα: 

• Απώλειες νερού (εµφανείς διαρροές, θραύσεις, αφανείς διαρροές, 
ισοζύγιο) 

• Σφάλµατα λειτουργίας (σε PRV, υδροµετρητές, ακρίβεια µετρήσεων κλπ) 

• Λειτουργικές παράµετροι (διασύνδεση διαφορετικών ζωνών 
υδροδότησης, πιέσεις/ στάθµες/ παροχές εκτός κανονικής λειτουργίας κλπ) 

• ∆εδοµένα λειτουργίας (προβλήµατα µετάδοσης/ επικοινωνίας κλπ) 

• Υπερβάσεις τιµών ποιοτικών χαρακτηριστικών (Cl, PH, Αγωγιµότητα, 
θολότητα)  

Το κάθε συµβάν θα πρέπει µέσω του λογισµικού να παρακολουθείτε εν τη 
γενέσει του και να καταγράφεται στη βάση δεδοµένων για περεταίρω ανάλυση. Τα 
δεδοµένα που θα πρέπει να περιέχει στη βάση δεδοµένων του το σύστηµα για κάθε 
συµβάν θα πρέπει να είναι τουλάχιστον τα ακόλουθα: 

• Χρόνος έναρξης 

• Τύπος συµβάντος  

• Μέγεθος συµβάντος 

• Τοποθεσία  

• Ιεράρχηση σπουδαιότητας (σύµφωνα µε δεδοµένα που θα δοθούν από το 
χρήστη κατά την παραµετροποίηση) 

• Εµπλεκόµενο  

• Τάση/ παρακολούθηση σε βάθος χρόνου (π.χ. σταδιακή αύξηση πίεσης) 

• Ενέργειες που έγιναν 

• ∆ιαπιστωµένη αιτία συµβάντος  

• Επιβεβαίωση αποκατάστασης  

• Χρόνος λήξης  
Μέσω του λογισµικού θα µπορούν οι χρήστες του συστήµατος να αυξήσουν την 

αποδοτικότητά τους και τους χρόνους απόκρισης σε περίπτωση σφαλµάτων, διαρροών 
κλπ και να λαµβάνουν τεκµηριωµένα τις κατάλληλες αποφάσεις βέλτιστης λειτουργίας 
του δικτύου µέσω της εξελιγµένης στατιστικής ανάλυσης των συµβάντων και των 
προβλέψεων που θα είναι διαθέσιµες από το λογισµικό.  

Το λογισµικό θα πρέπει να είναι πλήρως παραµετροποιήσιµο από το χρήστη 
σύµφωνα µε τους κανόνες ιεράρχησης, τη δοµή της υπηρεσίας, τον κανονισµό 
λειτουργίας, την οργανωτική της δοµή κλπ έτσι ώστε να προσαρµόζεται 100% στις 
πραγµατικές τις ανάγκες και το πλήθος των διαθέσιµων δεδοµένων του δικτύου. 

Μέσω του λογισµικού θα πρέπει όλα τα δεδοµένα που συλλέγονται από το 
σύστηµα τηλεελέγχου - τηλεχειρισµού να επεξεργάζονται, να αναλύονται και να 
µεταφράζονται σε πιθανά συµβάντα µέσω της χρήσης µαθηµατικών αλγορίθµων και 
στατιστικών δεδοµένων προηγούµενων καταστάσεων. 

Το λογισµικό θα παρέχει δυνατότητες αξιολόγησης των δικτύων ύδρευσης ή 
επιµέρους ζωνών υδροδότησης µέσω της αξιολόγησης των παραµέτρων λειτουργίας 



του. Για την αποφυγή οποιονδήποτε λανθασµένων ενδείξεων και συµβάντων το 
λογισµικό θα πρέπει να πραγµατοποιεί διαλογή των λαµβανόµενων τιµών και να µη 
λαµβάνει υπόψη κατά τη στατιστική ανάλυση ακραίες τιµές που δεν ανταποκρίνονται 
στην πραγµατικότητα, µέσω του ιστορικού τιµών που διαθέτει καθώς και τη 
συµπεριφορά παρόµοιων δικτύων και ο συνυπολογισµός τους δύναται να επιφέρει 
λανθασµένη εκτίµηση µιας κατάστασης.  

Το λογισµικό θα πρέπει να αποστέλλει στους χρήστες αναφορά συµβάντων, 
ανάλογα µε τη διαβάθµισή τους, µέσω email ή µέσω SMS. Οι αναφορές θα έχουν όλες 
τις καταγεγραµµένες πληροφορίες που αναφέρθηκαν παραπάνω και θα παρέχουν τη 
δυνατότητα στο χρήστη να εξάγει εξελιγµένα στατιστικά µε όλες τις δυνατές 
παραµέτρους που αναφέρθηκαν παραπάνω.  

 

3.21. Λογισµικό διατάξεων In-line µέτρησης ποιοτικών παραµέτρων και 
πίεσης 

Τα καταγεγραµµένα δεδοµένα από τις διατάξεις In-line µέτρησης ποιοτικών 
χαρακτηριστικών και πίεσης αποστέλλονται σε κεντρικό εξυπηρετητή (web server) 
όπου θα επεξεργάζονται και θα αποθηκεύονται. Τα δεδοµένα θα είναι διαθέσιµα για 
ανάλυση και επεξεργασία µέσω διαδικτύου και δεν θα απαιτείται η εγκατάσταση 
οποιουδήποτε λογισµικού σε υπολογιστές της υπηρεσίας για την ανάγνωση τους. H 
πρόσβαση στα δεδοµένα θα είναι διαθέσιµη οποιαδήποτε ώρα και ηµέρα µέσω 
οποιουδήποτε φυλλοµετρητή (browser) ή φορητής συσκευής µε πρόσβαση στο 
διαδίκτυο (smartphone, tablet κλπ). 

Οι χειριστές του συστήµατος θα µπορούν να επιβλέψουν εποπτικά το δίκτυο σε 
εικόνα χάρτη πραγµατικού χρόνου αλλά και σε λίστα θέσεων, να θέσουν όρια 
συναγερµών για κάθε παράµετρο ξεχωριστά, να συντάξουν τα µηνύµατα των 
συναγερµών όπως και τις διευθύνσεις email που αυτά θα παραδίδονται κλπ. 

Τα δεδοµένα θα πρέπει να εµφανίζονται υπό την µορφή γραφήµατος και 
πίνακα µε τις µετρηµένες τιµές για κάθε σταθµό. 

Το λογισµικό θα έχει την δυνατότητα εξαγωγής των δεδοµένων σε άλλες 
µορφές αρχείων (csv, excel, κ.λπ.) για χρήση µε άλλα προγράµµατα εφόσον η 
υπηρεσία το επιθυµεί. Όλοι οι συναγερµοί, σφάλµατα, ακραίες τιµές ή τυχόν 
δυσλειτουργίες που καταγραφούν αυτές θα καταγράφονται από το σύστηµα και θα 
παρουσιάζονται στους χειριστές εποπτικά. 

 



  

4. ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΣΗ ΠΡΟΣΩΠΙΚΟΥ 

Ο προµηθευτής θα συντάξει και παραδώσει πλήρες και λεπτοµερές πρόγραµµα 
εκπαίδευσης του προσωπικού της υπηρεσίας διάρκειας τουλάχιστον δυο (2) 
εβδοµάδων, δηλαδή 10 εργασίµων ηµερών µε 6 ώρες το πολύ ηµερησίως, σε ωράριο 
της ελεύθερης επιλογής της υπηρεσίας µας. Η εκπαίδευση θα αφορά στον 
συγκεκριµένο τύπο συσκευών και συστηµάτων τα οποία θα εγκατασταθούν.  

Η εκπαίδευση θα πρέπει να ανταποκρίνεται στην όλη φιλοσοφία λειτουργίας και 
συντηρήσεως του συστήµατος, ως αναφέρεται στην παρούσα και θα διεξαχθεί στην 
Ελληνική γλώσσα. 

Το πρόγραµµα θα περιλαµβάνει χειριστική εκπαίδευση, προληπτική 
συντήρηση, συµπτωµατολογία και άρση βλαβών σε συνδυασµό µε το σύστηµα 
προγραµµατισµένης συντήρησης, την σχετική βιβλιογραφία των συσκευών στις οποίες 
εκτελείται η εκπαίδευση και τα υπό προµήθεια όργανα δοκιµών/µετρήσεων και 
ανταλλακτικά, για το κυρίως υπό προµήθεια υλικό του έργου της παρούσας. 

Το σύνολο της παραπάνω εκπαίδευσης θα παρακολουθήσει και ένας 
εκπρόσωπος µηχανικός της Υπηρεσίας, ο οποίος θα συντονίζει και την καλή εκτέλεση 
και τήρηση του προγράµµατος της εκπαίδευσης και θα αναλάβει στην συνέχεια σαν 
υπεύθυνος επικεφαλής τεχνικός της εγκαταστάσεως. 

Η δαπάνη της εκπαίδευσης βαρύνει εξ’ ολοκλήρου τον ανάδοχο. 
Το περιεχόµενο της εκπαίδευσης θα είναι κατ’ ελάχιστο το εξής : 

• Για τους χρήστες του συστήµατος (2 άτοµα) Η εκπαίδευση θα 
καλύπτει όλα τα θέµατα λειτουργίας των υπολογιστικών συστηµάτων και των 
τοπικών σταθµών. Η λειτουργία των υπολογιστικών συστηµάτων θα καλύπτεται 
σε ικανοποιητικό βάθος για να επιτρέπει την κανονική και οµαλή θέση σε 
λειτουργία και κλείσιµο του συστήµατος, τη χειροκίνητη αρχειοθέτηση των 
αρχείων. 

• Για το προσωπικό συντήρησης (2 άτοµα) Η εκπαίδευση θα 
περιλαµβάνει τη διάγνωση, την αντικατάσταση και τη διαδικασία επισκευών 
στους τοπικούς σταθµούς και στον επικοινωνιακό εξοπλισµό. 

• Για τους προγραµµατιστές / µηχανικούς συστηµάτων (2 άτοµα) Η 
εκπαίδευση θα καλύπτει όλες τις ευκολίες επαναδιάταξης του συστήµατος των 
υπολογιστών (βάση δεδοµένων και δόµηση οθόνης), προωθηµένα λειτουργικά 
χαρακτηριστικά, γλώσσα ελέγχου διαδικασιών, εφαρµοσµένα προγράµµατα 
υψηλού επιπέδου και διασύνδεσή τους µε τη βάση δεδοµένων, τοπικούς 
προγραµµατισµούς στους τοπικούς σταθµούς κ.λ.π. 
Στο σχέδιο εκπαίδευσης θα περιλαµβάνονται : 

• Αναλυτικό πρόγραµµα εκπαίδευσης - χρονική διάρκεια 

• Αριθµός ατόµων ανά εκπαιδευτική βαθµίδα (Εργοδηγοί - 
Υποµηχανικοί - Μηχανικοί) που απαιτείται να εκπαιδευτούν 

• Βιβλιογραφική υποστήριξη σχετικά µε το θέµα 

• Εγχειρίδια γενικής κατάρτισης (θεωρητική) και εγχειρίδια που 
αφορούν τη λειτουργία του συγκεκριµένου συστήµατος (πρακτική) 

• Άλλα στοιχεία σχετικά µε την εκπαίδευση του προσωπικού. 
Θα πρέπει να προσφερθεί επίσης στην υπηρεσία έκθεση µε τα τελικά 

συµπεράσµατα που θα αφορούν στο συνολικό αποτέλεσµα της παρασχεθείσας 
εκπαίδευσης, τις επιδόσεις των εκπαιδευθέντων και τις γενικότερες προτάσεις των 
εκπαιδευτών. 

 



  

5. ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ 

Ο προµηθευτής θα προµηθεύσει την υπηρεσία µε εγχειρίδια Λειτουργίας και 
Συντήρησης. Όλα τα εγχειρίδια θα είναι σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 6592 που 
αναφέρεται σε εγχειρίδια που έχουν ως βάση συστήµατα ηλεκτρονικών υπολογιστών. 
Τα εγχειρίδια θα παραδοθούν σε δύο (2) πλήρεις σειρές στα Ελληνικά ή Αγγλικά και θα 
είναι κατ’ ελάχιστο τα εξής : 

• Εγχειρίδιο Λειτουργίας Σταθµών. Το εγχειρίδιο αυτό θα περιγράφει 
αναλυτικά τις λειτουργίες του συστήµατος που είναι διαθέσιµες στον 
χειριστή/χρήστη κάθε σταθµού. Θα περιγράφει όλες τις λειτουργίες διαχείρισης 
του συστήµατος, όπως η θέση του συστήµατος σε λειτουργία και ο τρόπος να 
πραγµατοποιείται βοηθητική αποθήκευση (back up) δεδοµένων για λόγους 
ασφαλείας. Επίσης το εγχειρίδιο αυτό θα περιγράφει όλες τις λειτουργίες που 
είναι διαθέσιµες στο µηχανικό συστηµάτων της υπηρεσίας. 

• Εγχειρίδια εξοπλισµού. Τα εγχειρίδια του εξοπλισµού θα περιέχουν 
πλήρη έντυπα όπως παρέχονται από τους κατασκευαστές, ως εξής: 

� Συστήµατα υπολογιστών και περιφερειακών 
� Εξοπλισµός τοπικών σταθµών 
� Συστήµατα τηλεπικοινωνιών 

Τα εγχειρίδια θα περιλαµβάνουν πλήρη και λεπτοµερή περιγραφή των 
συσκευών και της θεωρίας λειτουργίας τους, των διαδικασιών δοκιµών, 
επισκευών και ρυθµίσεων µέχρι επιπέδου στοιχείου, καθώς και πλήρη κατάλογο 
όλων των χρησιµοποιουµένων ηλεκτρονικών, ηλεκτρικών και µηχανολογικών 
στοιχείων. Τέλος θα περιλαµβάνουν πλήρη χονδρικά και λεπτοµερή σχηµατικά 
και κυκλωµατικά διαγράµµατα και σχέδια για κάθε µονάδα ή πλακέτα που 
χρησιµοποιείται στο σύστηµα. 

• Εγχειρίδια τοπικών σταθµών. Σε κάθε θέση εγκατάστασης πρέπει 
να υπάρχει ένα τουλάχιστον πλήρες σετ τεχνικών εγχειριδίων χρήσεως, 
λειτουργίας, συντήρησης, εντοπισµού και αποκατάστασης βλαβών και παροχής 
οδηγιών εκτελέσεως δοκιµών και ρυθµίσεων των συσκευών ή συστηµάτων που 
βρίσκονται στη θέση αυτή. 

• Περιγραφικό εγχειρίδιο µε σχέδια τοποθέτησης και υπολογισµούς 
για κάθε τοπικό σταθµό που περιλαµβάνουν κυρίως σχέδια υφιστάµενων ηλ/κών 
πινάκων καθώς και ηλ/κών πινάκων που θα εγκαταστήσει ο προµηθευτής.  

• Όλοι οι κώδικες των προγραµµάτων (source & object) θα 
παραδοθούν σε οπτικό ή ψηφιακό µέσο σε επεξεργάσιµη µορφή µε όλα τα 
σχόλια και πλήρη τεκµηρίωση. 

 



  

6. ∆ΟΚΙΜΑΣΤΙΚΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ – ΕΓΓΥΗΣΗ – ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗ 

Ο προµηθευτής µετά το πέρας της δοκιµαστικής λειτουργίας υποχρεούται να 
παρέχει εγγύηση διάρκειας τουλάχιστον δώδεκα (12) µηνών, τόσο για τα επιµέρους 
τµήµατα που απαρτίζουν το προσφερόµενο σύστηµα όσο και για το σύνολο του 
συστήµατος.  

Κατά τη διάρκεια της δοκιµαστικής λειτουργίας και της εγγύησης, ο Ανάδοχος 
είναι υποχρεωµένος να παρέχει συντήρηση όλων των συσκευών (hardware & 
software), µηχανηµάτων και εξαρτηµάτων που αποτελούν τις εγκαταστάσεις, να 
επιθεωρεί κατά κανονικά χρονικά διαστήµατα τις εγκαταστάσεις και να τις διατηρεί σε 
άριστη κατάσταση. 

Στις εργασίες συντήρησης περιλαµβάνεται και η εκτέλεση κατά την διάρκεια του 
χρόνου εγγύησης της προληπτικής συντήρησης καθώς και η αξία των αναλωσίµων 
υλικών που θα απαιτηθούν κατά την υλοποίησή της.  

Ο ανάδοχος φέρει την ευθύνη της αποκατάστασης οποιασδήποτε βλάβης 
ήθελε παρουσιασθεί. σε οποιαδήποτε υπό προµήθεια συσκευή. Σαν βλάβη συσκευής 
νοείται οποιαδήποτε βλάβη µπορεί να παρουσιασθεί από αστοχία της συσκευής και όχι 
από βίαια παρέµβαση ή χειριστικό σφάλµα. Σε περίπτωση που δεν αποκατασταθεί η 
βλάβη, ο προµηθευτής είναι υποχρεωµένος να αντικαθιστά τις επιµέρους µονάδες µε 
καινούργιες, οι οποίες θα συνοδεύονται από εγγύηση διάρκειας τουλάχιστον ενός έτους  
εάν συµβεί κατά τον  χρόνο της  εγγύησης, ώστε να λήγει µε την συνολική  εγγύηση.  

Ο ανάδοχος υποχρεούται κατά το χρόνο της παρεχόµενης εγγυηµένης 
λειτουργίας του συνολικού συστήµατος και του εξοπλισµού να παρέχει: 

• Περιοδική συντήρηση και υποστήριξη στον εγκατεστηµένο 
εξοπλισµό τουλάχιστον ανά τρίµηνο (ελάχιστη διάρκεια 6 ώρες),  

• Αποκατάσταση οποιασδήποτε βλάβης ή δυσλειτουργίας σε µέρος 
του εξοπλισµού αποµακρυσµένα εντός δώδεκα (12) ωρών από την εµφάνισή 
της, 

• Αποκατάσταση οποιασδήποτε βλάβης ή δυσλειτουργίας σε µέρος 
του εξοπλισµού που δε µπορεί να αποκατασταθεί αποµακρυσµένα εντός 
σαράντα οκτώ (48) ωρών από την εµφάνισή της και 

• Παροχή ανταλλακτικών σε εξάρτηµα του συνολικού συστήµατος 
εντός  σαράντα οκτώ (48) ωρών. Για την κάλυψη των αναγκών του 
συγκεκριµένου κριτηρίου ο Ανάδοχος θα πρέπει να διαθέτει επαρκές απόθεµα 
των βασικών ανταλλακτικών του συνολικού συστήµατος έτσι ώστε να είναι σε 
θέση να ανταποκριθεί άµεσα σε οποιαδήποτε δυσλειτουργία ή απαίτηση 
ανταλλακτικών. 
Στο παρεχόµενο πρόγραµµα θα αναφέρονται αναλυτικά στοιχεία και κατ' 

ελάχιστον θα αναφέρεται : 

• Στην περιοδικότητα και διάρκεια της προληπτικής συντήρησης και 
το ωράριο µέσα στο οποίο µπορεί να πραγµατοποιείται.  Οι ηµεροµηνίες και 
ώρες θα καθορίζονται µετά από συνεννόηση µε την Υπηρεσία. 

• Στο µέσο χρόνο αποκατάστασης οποιασδήποτε βλάβης ή 
δυσλειτουργίας/ απόκριση µεταξύ κλήσης και αποµακρυσµένης αποκατάστασης 
ή άφιξης του εξειδικευµένου προσωπικού για την αντιµετώπιση βλαβών και το 
προβλεπόµενο ωράριο απόκρισης καθώς και οι όροι για αντιµετώπιση βλαβών 
εκτός του παραπάνω ωραρίου. 

• Στο µέσο χρόνο διάθεσης των απαραίτητων για την συντήρηση του 
προσφερόµενου συστήµατος ανταλλακτικών. 



Στη διαδικασία που θα ακολουθεί για την περίπτωση που απαιτούµενα 
ανταλλακτικά δεν υπάρχουν στο απόθεµα, καθώς και ο µέγιστος και ο ελάχιστος 
πιθανός χρόνος αναµονής µέχρι την άφιξή τους. 
 

Συντάχθηκε Εγκρίθηκε Θεωρήθηκε 
   
   
   

Ανέστης Τσιώνης ∆έσποινα Καραµουζά ∆ηµήτριος Γκίκας 
Μηχανολόγος Μηχανικός Π.Ε. Αρχιτέκτων Μηχανικός Τοπογράφος Μηχανικός Τ.Ε. 
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