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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΤΗΣ ΠΑΡΟΥΣΑΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 
Η Τεχνική Υπηρεσία του ∆ήµου Τανάγρας συνέταξε την παρούσα µελέτη 

που αφορά στην προµήθεια και εγκατάσταση συστήµατος εντοπισµού διαρροών, 
ελέγχου ποιότητας και µείωσης του µη τιµολογούµενου νερού σε τµήµα του δικτύου 
ύδρευσης ∆ηλεσίου, του δικτύου ύδρευσης του οικισµού Αγίου Θωµά και οικισµού 
Κλειδί, του ∆ήµου Τανάγρας. Οι περιοχές που εντοπίζει η παρούσα µελέτη 
παρουσιάζουν ελλειµµατικό υδατικό ισοζύγιο, µεγάλο ποσοστό µη τιµολογούµενου 
νερού, συχνά προβλήµατα θραύσεων και πολλές διαρροές, λόγω των ιδιαίτερων 
συνθήκες της περιοχής και του σχεδιασµού του δικτύου καθώς και της µεγάλης 
διακύµανση στις καταναλώσεις λόγω της έντονης τουριστικής περιόδου.  

Βασικός στόχος της συγκεκριµένης πράξης είναι η εξασφάλιση της 
επάρκειας και της ποιότητας του πόσιµου νερού στην περιοχή ευθύνης της, η 
οποία παρουσιάζει ελλειµµατικό υδατικό ισοζύγιο, µεγάλο ποσοστό µη 
τιµολογούµενου νερού, µη ορθολογικό τρόπο λειτουργίας ενώ απαιτείται και 
ιδιαίτερη µέριµνα για τη διασφάλιση της ποσότητας και της ποιότητας του 
νερού, καθώς λόγω των πολλών θραύσεων, απόρροια των αρρύθµιστων πιέσεων 
στο δίκτυο και της ελλιπούς παρακολούθησης των λειτουργικών παραµέτρων 
παροχής – πίεσης – ποιότητας στο εσωτερικό δίκτυο παρατηρούνται πολλά 
προβλήµατα.  

Επιπρόσθετα της εξασφάλισης της επάρκειας του διατιθέµενου προς 
κατανάλωση ύδατος, σκοπός της συγκεκριµένης µελέτης και είναι η προστασία της 
δηµόσιας υγείας, µέσω του ελέγχου της ποιότητας στο εσωτερικό δίκτυο µε 
σκοπό την άµεση ειδοποίηση σε περίπτωση υπέρβασης των δοσµένων ορίων.  

Οι προτάσεις είναι συµβατές µε τα µέτρα που προτείνονται και 
περιλαµβάνονται στο σχέδιο διαχείρισης των λεκανών απορροής ποταµών 
του Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας (EL07) και σε 
εναρµόνιση µε τους όρους και τις κατευθύνσεις της ΚΥΑ 145739/27-01-2015 
των Υπ. Περιβάλλοντος, Ενέργειας και Κλιµατικής Αλλαγής - Υπ. Εσωτερικών 
και Υπ. Ανάπτυξης και Ανταγωνιστικότητας. 

Η πράξη συµβάλει στην άρση της 'εκ των προτέρων αιρεσιµότητας' (ΕΣΠΑ 
2014-2020), στον τοµέα υδατικών πόρων σχετικά µε την τιµολογιακή πολιτική για το 
νερό που θα παρέχει επαρκή κίνητρα στους χρήστες για την αποδοτική χρήση 
υδατικών πόρων και µε την επαρκή συνεισφορά των διαφορών χρήσεων του νερού 
στην ανάκτηση του κόστους των υπηρεσιών ύδρευσης, σύµφωνα µε το εγκεκριµένο 
Σ∆ΛΑΠ. Η συµβολή προκύπτει λόγω της αναβάθµισης των παρεχόµενων υπηρεσιών 
του ∆ήµου (συγκέντρωση και ανάλυση αξιόπιστων δεδοµένων λειτουργίας του 



 

 

δικτύου), τόσο σε επίπεδο λειτουργίας όσο και συντήρησης του δικτύου και των 
λοιπών υποδοµών ύδρευσης, µε στόχο την ανάκτηση του κόστους υπηρεσιών 
ύδατος, σύµφωνα µε την οικονοµική ανάλυση της Οδηγίας 2000/20/ΕΚ. 

Οι επιδιωκόµενοι στόχοι του ∆ήµου Τανάγρας µέσω της εγκατάστασης του 
περιγραφόµενου  συστήµατος είναι: 

• Να εγκαταστήσει αυτοµατοποιηµένα συστήµατα µέτρησης για 
την καταγραφή του συνόλου των µετρούµενων τιµών παροχής, πίεσης, 
ποιότητας και κατανάλωσης σε 24ώρη βάση  

• να εξασφαλίσει την τηλεµετάδοση των δεδοµένων µε σκοπό 
την βελτιστοποίηση της λειτουργίας τους και την αυτόµατη ρύθµισή τους 
ανάλογα µε τις καταστάσεις που ισχύουν κάθε φορά   

• Να αναπτύξει δίκτυο πληροφόρησης πραγµατικού χρόνου 
αναφορικά µε τη µέτρηση των βασικών παραµέτρων στα κρίσιµα σηµεία του 
δικτύου   

• Να διασφαλίσει την αναγνώριση των ποσοτικών 
διαφοροποιήσεων του παρεχόµενου νερού προς κατανάλωση, µε σκοπό 
την έγκαιρη προειδοποίηση και τη λήψη µέτρων για την προστασία των 
υδρευόµενων πολιτών. 

• Να αξιολογήσει την υλοποίηση και επάρκεια των 
µεθοδολογικών προτύπων σε ανταπόκριση µε τις τοπικές ανάγκες και τις 
νοµοθετικές απαιτήσεις. 

• Να εγκαταστήσει έναν υποστηρικτικό µηχανισµό για την 
διασφάλιση της ποσότητας του νερού µε ταυτόχρονη ανάπτυξη του 
αισθήµατος εµπιστοσύνης στους καταναλωτές και αποτέλεσµα τη 
µεγιστοποίηση του σεβασµού στο πολύτιµο αγαθό αλλά και στους φορείς 
διαχείρισης του. 

• Να διαχειριστεί µε σύγχρονο τρόπο την πίεση των 
εσωτερικών δικτύων µέσω της εξελιγµένης διαχείρισης πίεσης και της 
ταυτόχρονης παρακολούθησης της πίεσης και της παροχής.  

• Να εντοπίζει άµεσα και µε απόλυτη ακρίβεια την ύπαρξη 
διαρροών στο δίκτυο και να ελαχιστοποιήσει το χρόνο απόκρισης και 
την ποσότητα του διαρρέοντος νερού. 

• Να παρακολουθεί τις καταναλώσεις στις απολήξεις του 
δικτύου µε τον πλέον σύγχρονο τρόπο αποσκοπώντας στην µείωση της 
πλασµατικής ζήτησης που προκαλείται από την υποεγγραφή των 
υφιστάµενων µετρητών. 
Σηµειώνεται ότι ο ∆ήµος Τανάγρας έχει υποβάλει πρόταση µε τίτλο : 

«ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΚΑΙ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΡΡΟΩΝ, 
ΕΛΕΓΧΟΥ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΜΕΙΩΣΗΣ ΤΟΥ ΜΗ ΤΙΜΟΛΟΓΟΥΜΕΝΟΥ ΝΕΡΟΥ ΣΕ 
ΤΜΗΜΑ ΤΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ ∆ΗΛΕΣΙΟΥ ΤΟΥ ∆ΗΜΟΥ ΤΑΝΑΓΡΑΣ», η 
οποία είναι ενταγµένη στα έργα της ΟΧΕ ΛΑΠ Ασωπού και θα χρηµατοδοτηθεί από 
πόρους της Ε.Υ.∆. Ε.Π. ΥΜΕΠΕΡΑΑ. 

Η παρούσα πράξη και η ήδη υποβαλλόµενη πράξη που περιεγράφηκε 
παραπάνω είναι απόλυτα συµπληρωµατικές και θα αποτελέσουν ένα ολοκληρωµένο 
σύστηµα ελέγχου του δικτύου ύδρευσης του ∆ήµου Τανάγρας πετυχαίνοντας το 
στόχο εξασφάλισης της επάρκειας και της ποιότητας του πόσιµου νερού στην 
περιοχή ευθύνης του.  

 



 

 

2. ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΕΥΘΥΝΗΣ  
Ο ∆ήµος Τανάγρας είναι ∆ήµος της περιφέρειας Στερεάς Ελλάδας που 

συστάθηκε µε το Πρόγραµµα Καλλικράτης την 1/1/2011 και η σύνθεση του νέου 
δήµου προέκυψε από την συνένωση των προϋπαρχόντων ∆ήµων ∆ερβενοχωρίων, 
Οινοφύτων, Σχηµαταρίου και Τανάγρας που αποτελούσαν τις ∆ηµοτικές ενότητες του 
∆ήµου. 

Η έκταση του νέου ∆ήµου είναι 554,01 km2 και ο πληθυσµός του 19.432 
κάτοικοι, σύµφωνα µε την Απογραφή του 2011 (21.156 κάτοικοι σύµφωνα µε την 
Απογραφή του 2001). Έδρα του νέου δήµου ορίστηκε το Σχηµατάρι. 

Η περιοχή µελέτης είναι λοφώδης µε υψόµετρο από 10 έως 180 m, ενώ 
χαρακτηρίζεται ως β' κατοικίας και γεωργική γη (ΦΕΚ 686∆/27.9.88). Στην περιοχή 
δεν αναπτύσσεται κάποια αξιόλογη παραγωγική δραστηριότητα. 

Οι χρήσεις γης της περιοχής είναι αυτές που περιγράφονται στο υπ. αρίθµ 
1488/15.6.12 έγγραφο της Υπηρεσίας ∆όµησης του ∆ήµου Θηβαίων 

 

 
 



 

 

3. ΚΛΙΜΑΤΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 
Το κλίµα της περιοχής µελέτης είναι µεσογειακό µε ήπιο χειµώνα και 

δροσερό καλοκαίρι. ∆εν έχουν γίνει ειδικές µετεωρολογικές µετρήσεις στην περιοχή 
του έργου, ενώ ο πιο κοντινοί µετεωρολογικοί σταθµοί είναι αυτοί της Τανάγρας και 
της Χαλκίδας.  

Βάση των δεδοµένων των σταθµών αυτών  περιγράφεται το κλίµα της 
περιοχής, τα χαρακτηριστικά του οποίου φαίνονται στους ακόλουθους πίνακες. 

Ο ακόλουθος πίνακας µετεωρολογικών στοιχείων προέρχεται από το σταθµό 
Τανάγρας. 

 
Στον ακόλουθο πίνακα παρουσιάζονται η µέσες µηνιαίες τιµές 

βροχοπτώσεων της τελευταίας εικοσαετίας που αφορούν την περιοχή µελέτης.  

 

ΜΗΝΑΣ ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ ΑΥΓ ΣΕΠ ΟΚΤ ΝΟΕ ∆ΕΚ ΕΤΟΣ

∆ιεύθυνση ανέµων ∆ Β∆ Β ∆ Β Β Β Β Β Β Β ∆

Ένταση (µποφώρ) 1,8 2,1 1,8 1,8 1,7 2,9 2,2 2,2 1,8 1,8 1,6 2

Θερµοκρασία 7,6 8,6 10,3 14,6 20,3 25,1 27,4 26,8 22,5 17,4 13,6 9,7 17,8

Ύψος βροχής 79,9 55,5 51,3 19,8 24,4 16,3 8,0 11,0 27,1 55,7 50,8 88,7 488,5

Ηµέρες µε οµίχλη 0,8 0,4 0,7 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,6 0,7 3,6

ΣΤΑΘΜΟΣ ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ ΑΥΓ ΣΕΠ ΟΚΤ ΝΟΕ ∆ΕΚ

Τανάγρα 27,1 55,7 50,8 88,7 77,9 55,5 51,3 19,8 24,4 16,3 8 11

Χαλκίδα 23 53,6 63,1 65 61,2 52,4 43,7 27,7 22,4 11,1 6,7 10,2



 

 

4. Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 
∆ιοικητική υπαγωγή 
Η περιοχή µελέτης ανήκει στο Υδατικό ∆ιαµέρισµα Ανατολικής Στερεάς 

Ελλάδας (EL07). Το Υδατικό ∆ιαµέρισµα Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας (EL07) 
περιλαµβάνει ολόκληρους τους Νοµούς Ευβοίας (και τη Σκύρο) και Βοιωτίας, µεγάλα 
τµήµατα των Νοµών Φθιώτιδας (83,1%) και Φωκίδας (41,9%) και µικρά τµήµατα των 
Νοµών Αττικής (7,2%) και Μαγνησίας (Σποράδες) (14,9%). Ο πληθυσµός του, µε 
βάση την απογραφή του 1991 ήταν 560.924 κάτοικοι και σύµφωνα µε την απογραφή 
του 2001 ήταν 577.955 κάτοικοι, παρουσιάζοντας αύξηση 3.0%. Σύµφωνα µε τα 
στοιχεία της απογραφής του 2011 ο πληθυσµός του Υδατικού ∆ιαµερίσµατος 
ανέρχεται σε 555.537 κατοίκους παρουσιάζοντας µείωση 1.0%, σε σχέση µε την 
απογραφή του 2001. 

 

 
 
Το Υδατικό ∆ιαµέρισµα Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας σε επίπεδο 

Αποκεντρωµένων ∆ιοικήσεων, εκτείνεται εντός των ορίων των: 

• Αποκεντρωµένη ∆ιοίκηση Αττικής και 

• Αποκεντρωµένη ∆ιοίκηση Θεσσαλίας και Στερεάς Ελλάδας  
Ενώ σε επίπεδο περιφερειών, εκτείνεται εντός των ορίων: 

• της Περιφέρειας Αττικής (περιοχή ∆υτικής Αττικής) 

• της Περιφέρειας Στερεάς Ελλάδας 

• της Περιφέρειας Θεσσαλίας (περιοχές Μαγνησίας και 
Σποράδων) 
Η Περιφέρεια Στερεάς Ελλάδας η οποία περιλαµβάνεται σχεδόν στο σύνολό 

της στο Υ∆ Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας, έχει έδρα την Λαµία και διαφοροποιείται 
από το Υδατικό ∆ιαµέρισµα Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας στα παρακάτω σηµεία: 



 

 

Νοµός Βοιωτίας: Ο κύριος όγκος του νοµού ανήκει στο υδατικό διαµέρισµα 
µε µικρές αποκλίσεις στα σύνορά του µε το Νοµό Αττικής. Συγκεκριµένα δεν 
περιλαµβάνεται το νότιο τµήµα του ∆ήµου Τανάγρας και για την ακρίβεια το νότιο 
τµήµα του ∆.∆. ∆ερβενοχωρίων χωρίς όµως να εξαιρούνται οι οικισµοί του. 

• Ο Νοµός Ευβοίας συµπεριλαµβάνεται στο σύνολό του. 

• Ο Νοµός Ευρυτανίας εξαιρείται στο σύνολό του. 

• Νοµός Φθιώτιδας: Εξαιρείται το βόρειο τµήµα του νοµού και για 
την ακρίβεια ο ∆ήµος ∆οµοκού. Επίσης εξαιρούνται το βόρειο τµήµα του 
∆ήµου Μακρακώµης 

• (Παλαιά Γιαννιτσού και Παππά) και κάποια ελάχιστα βόρεια 
τµήµατα του ∆ήµου Λαµίας. 

• Νοµός Φωκίδας: Εξαιρούνται τα δυτικά τµήµατα του νοµού και 
συγκεκριµένα ο ∆ήµος ∆ορίδος. Από το ∆ήµο ∆ελφών εξαιρείται το 
βορειοδυτικό τµήµα του (∆.∆. Καλλιέων) και το νοτιοδυτικό άκρο του (Άγιοι 
Πάντες και Πεντεόρια του ∆.∆. Γαλαξιδίου). 
Από την Περιφέρεια Αττικής στο Υδατικό ∆ιαµέρισµα ανήκει το δυτικό τµήµα 

του ∆ήµου Ωρωπού (Αυλώνα, Συκάµινο, Ωρωπός Χαλκούτσι), µικρά βόρεια τµήµατα 
των ∆ήµων Αχαρνών, Φυλής και Μάνδρας-Ειδυλλίας (∆.∆. Ερυθρών). 

Από την Περιφέρεια Θεσσαλίας περιλαµβάνονται τµήµατα του Νοµού 
Μαγνησίας. Περιλαµβάνονται οι ∆ήµος Σκιάθου, ∆ήµος Σκοπέλου, ∆ήµος 
Αλονήσσου καθώς και το νοτιοανατολικό άκρο του ∆ήµου Αλµυρού (πρώην ∆ήµος 
Πτελεού). 

Φυσικά χαρακτηριστικά 
Με την απόφαση 706/16-7-2010 (ΦΕΚ 1383Β/2-9-2010 & ΦΕΚ 1572Β/28-9-

2010), της Εθνικής Επιτροπής Υδάτων «περί καθορισµού των Λεκανών Απορροής 
Ποταµών της χώρας και ορισµού των αρµόδιων Περιφερειών για τη διαχείριση και 
προστασία τους» επικυρώθηκαν οι σαράντα-πέντε (45) Λεκάνες Απορροής 
Ποταµών, οι οποίες υπάγονται σε δεκατέσσερις (14) Περιοχές Λεκανών Απορροής 
Ποταµών (που αντιστοιχούν στον όρο Υδατικά ∆ιαµερίσµατα του Άρθρου 3 του Π∆ 
51/2007). 

Ως «Λεκάνη απορροής ποταµού» ορίζεται η εδαφική έκταση από την οποία 
αποστραγγίζεται το σύνολο της απορροής (βροχόπτωση ή/ και χιονόπτωση) µιας 
περιοχής, µέσω του υδρογραφικού δικτύου της (διαδοχικών ρευµάτων, χειµάρρων, 
ποταµών, και πιθανώς λιµνών) και παροχετεύεται στη θάλασσα µέσω της εκβολής (ή 
δέλτα) ποταµού. 

Το Υδατικό ∆ιαµέρισµα Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας, περιλαµβάνει τις 
Λεκάνες Απορροής: 

• του Σπερχειού (GR18),  

• της Εύβοιας (GR19),  

• της ΒΑ Παραλίας Καλλιδρόµου (GR22),  

• του Βοιωτικού Κηφισού (GR23),  

• της Άµφισσας (GR24),  

• του Ασωπού (GR25) και τα 

• ων Σποράδων (GR35)  
οι οποίες παρουσιάζονται στον ακόλουθο πίνακα: 
 

ΛΑΠ Έκταση ΛΑΠ (Km2) 

Σπερχειού (GR18) 2.318 



 

 

Ευβαίας (GR19) 3.687 
ΒΑ Παραλίας Καλλιδρόµου (GR22) 90 
Βοιωτικού Κηφισού (GR23) 2.720 
Άµφισσας (GR24) 785 
Ασωπού (GR25) 1.362 
Σποράδων (GR35) 499 

 
Το Υδατικό ∆ιαµέρισµα χαρακτηρίζεται µορφολογικά ορεινό έως ηµιορεινό. 

Στο διαµέρισµα περιλαµβάνονται τέσσερα ορεινά συγκροτήµατα µε υψόµετρο πάνω 
από 2.000 m (Γκιώνα 2.510 m, Παρνασσός 2.457 m, Βαρδούσια 2.437 m και Οίτη 
2.152 m) και άλλα εννέα ακόµη µε υψόµετρα από 1.000 έως 2.000 m. Οι κυριότερες 
πεδινές περιοχές του διαµερίσµατος είναι οι κοιλάδες του Σπερχειού και του 
Βοιωτικού Κηφισού - Κωπαΐδας, ενώ µικρότερες είναι οι πεδιάδες της Ιστιαίας και της 
Αρτάκης στην Εύβοια. Το µέσο υψόµετρο του ηπειρωτικού τµήµατος είναι 271 m και 
της Εύβοιας 146 m. Η ηπειρωτική περιοχή χαρακτηρίζεται κατά βάση από 
πολυσχιδές ανάγλυφο µε εκτεταµένα επιµήκη βυθίσµατα που αναπτύσσονται µε 
µεταβαλλόµενες κατά θέσεις διευθύνσεις ως εξής: Στα βόρεια η λεκάνη του 
Σπερχειού µε κατεύθυνση Α-∆, στα δυτικά η λεκάνη Άµφισσας - Ιτέας, στα κεντρικά οι 
λεκάνες Αµφίκλειας - Τιθορέας και η Κωπαϊδα και στα νότια η µεγάλη λεκάνη Θηβών 
- Σχηµαταρίου. Η λεκάνη Άµφισσας - Ιτέας αναπτύσσεται µε µέγιστο άξονα Β-Ν, 
αυτές της κεντρικής περιοχής κατά διεύθυνση Β∆-ΝΑ και αυτή της Θήβας, κατά Α-∆. 

Όλες οι παραπάνω λεκάνες αποτελούν ταφρογενή βυθίσµατα που 
δηµιουργήθηκαν κατά το Μειόκαινο από τη διάρρηξη των σχηµατισµών του 
γεωλογικού υποβάθρου. Οι λεκάνες του δυτικού, κεντρικού και νότιου τµήµατος 
αποτελούν τµήµατα του συνολικά αποκαλούµενου Φωκικού - Βοιωτικού βυθίσµατος 
και προήλθαν από τµηµατικές καταβυθίσεις της περιόδου Ανωτ. Πλειόκαινο Κατωτ. 
Πλειστόκαινο. Οι λεκάνες σχηµατίζονται από τεταρτογενή ιζήµατα, ενώ στις παρυφές 
υπάρχουν κατά θέσεις Τριτογενών αποθέσεων. 

Το γεωλογικό υπόβαθρο της περιοχής σχηµατίζει τις ορεινές περιοχές και 
συνίσταται από ανθρακικά κατά το πλείστον πετρώµατα, φλύσχη, 
σχιστοκερατόλιθους και οφιόλιθους των γεωλογικών ζωνών Υποπελαγονικής, 
Βοιωτικής, Πίνδου και Παρνασού - Γκιώνας. Στα δυτικά (Γκιώνα, Παρνασσός) 
κυριαρχούν οι µεγάλου πάχους ανθρακικές σειρές, ενώ στα κεντρικά και ανατολικά 
τµήµατα η δοµή γίνεται βαθµιαία όλο και πιο περίπλοκη µε εφιππεύσεις και 
λεπιώσεις τεµαχών και καλυµµατικές αποθέσεις οφιόλιθων. 

Η γεωλογική δοµή της Εύβοιας χαρακτηρίζεται από διαδοχικές µειοκαινικές 
λεκάνες που διακρίνονται από τα πετρώµατα του γεωλογικού υποβάθρου τα οποία 
εµφανίζονται στις παρυφές τους. Στην κεντρική Εύβοια δεσπόζει ο ορεινός όγκος της 
∆ίρφυος, ενώ αµέσως νοτιότερα στην περιοχή Βάθειας - Ξηροβουνίου, εµφανίζεται το 
παλαιοζωικό υπόβαθρο του νησιού. Συνολικά η γεωλογική δοµή του νησιού είναι 
ιδιαίτερα περίπλοκη µε εµφανίσεις κάθε µορφής γεωλογικού σχηµατισµού και 
οφιολιθικά καλύµµατα κύρια στα κεντρικά και βόρεια. 

Στην περιοχή των Σποράδων επικρατούν κατά κύριο λόγο οι ασβεστολιθικές 
εµφανίσεις κατά θέσεις µε φλύσχη, που σχηµατίζουν ενιαίες σε βάθος λιθολογικές 
σειρές. Στη Σκύρο και δευτερευόντως στη Σκιάθο η γεωλογική δοµή είναι ιδιαίτερα 
πολύπλοκη µε εµφανίσεις του παλαιοζωικού υποβάθρου, ανθρακικά του µεσοζωικού 
και επωθήσεις ποικιλίας πετρωµάτων που προέρχονται από αλλόχθονες σειρές 



 

 

 
 
Το Υδατικό ∆ιαµέρισµα Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας, παρόλο που δέχεται 

λιγότερες βροχές από την ∆υτική Στερεά Ελλάδα παρουσιάζει έντονη και 
ενδιαφέρουσα υδρογεωλογία - υδρολογία Τούτο οφείλεται σε σηµαντικό βαθµό στο 
γεγονός της αξιόλογης διαπερατότητας του γεωλογικού της υπόβαθρου στο οποίο 
κυριαρχούν ασβεστόλιθοι. Αυτό το χαρακτηριστικό, σε συνδυασµό µε το έντονο 
ανάγλυφο αλλά και την ύπαρξη µεγάλων και εκτεταµένων ασβεστολιθικών ορεινών 
όγκων έχουν ως αποτέλεσµα την ύπαρξη πλούσιων υδροφορέων και πολλών και 
ποικίλων αναβλύσεων. 

Οι καρστικοί υδροπερατοί σχηµατισµοί διακρίνονται  
α) στα ανθρακικά πετρώµατα µε εκτεταµένη ανάπτυξη καρστ που λόγω 

αυτού χαρακτηρίζονται από µέτρια έως υψηλή υδροπερατότητα και δυνατότητα 
υπόγειας διακίνησης πολύ σηµαντικών όγκων νερού. Οι σχηµατισµοί αυτοί 
εµφανίζονται κυρίως στο ηπειρωτικό τµήµα του υδατικού διαµερίσµατος και 
σχηµατίζουν τους ορεινούς όγκους Καλλίδροµου, Γκιώνας, Παρνασσού, Ελικώνα, 
Κιθαιρώνα, βόρειας Πάρνηθας και των βουνών που οριοθετούν από ανατολικά τις 
λεκάνες του Βοιωτικού Κηφισού (Χλωµό, Πτώον, Κτυπάς). Αντίστοιχα πετρώµατα 
εµφανίζονται και στην Εύβοια κυρίως στο κεντρικό τµήµα της (∆ίρφυς, Όλυµπος, 
Κανδήλα), αλλά και στο βόρειο και το νότιο τµήµα του νησιού, καθώς και στις 
Σποράδες,  

β) στα ανθρακικά πετρώµατα µε συγκριτικά περιορισµένη ανάπτυξη καρστ, 
που λόγω αυτού χαρακτηρίζονται και από συγκριτικά µειωµένη υδροπερατότητα και 
αντίστοιχα συγκριτικά µειωµένους όγκους διακινούµενου νερού. Τα πετρώµατα έχουν 
µικρή σχετικά ανάπτυξη, κυρίως στο δυτικό τµήµα της περιοχής του υδατικού 
διαµερίσµατος. 



 

 

Αντίστοιχα οι πορώδεις υδροπερατοί σχηµατισµοί διακρίνονται σε τρεις 
ενότητες ως εξής: α) στις προσχωµατικές αποθέσεις που καλύπτουν τις λεκάνες και 
γενικά τα χαµηλά της τοπογραφίας, όπως οι λεκάνες Σπερχειού, Αταλάντης, 
Άµφισσας, Βοιωτικού Κηφισού, Θηβών, οι λεκάνες της Εύβοιας και άλλες µικρότερες. 
Χαρακτηρίζονται από κυµαινόµενη υδροπερατότητα ανάλογα µε την κατά θέσεις 
κοκκοµετρία του υλικού, µεταξύ των οποίων και θέσεις µε αµιγώς αργιλική σύσταση, 
σχεδόν αδιαπέρατες,  

β) στα τριτογενή ιζήµατα που εµφανίζονται κυρίως στις παρυφές των 
λεκανών, µε στρωσιγενή διάταξη, µε επικράτηση λεπτόκοκκων γενικά οριζόντων και 
ως εκ τούτου χαρακτηρίζονται από µειωµένη υδροπερατότητα και 

γ) στα ανάλογα µε προηγούµενα τριτογενή ιζήµατα όπου επικρατούν οι 
αδρόκοκκοι ορίζοντες και χαρακτηρίζονται από αυξηµένη υδροπερατότητα. 

Στα αδιαπέρατα (µε τη γενική έννοια) πετρώµατα, έχουν περιληφθεί οι 
εµφανίσεις του φλύσχη, των µεταµορφωµένων και των πυριγενών πετρωµάτων 
όπου πρέπει να επισηµάνουµε ότι κατά θέσεις η γεωλογική δοµή ευνοεί την 
ανάπτυξη υδροπερατότητας. Ενδεικτικά αναφέρουµε την ασθενή υδροφορία που 
αναπτύσσεται σε πυριγενή πετρώµατα στην Εύβοια. 

Η γεωγραφική θέση και το ανάγλυφο του ∆ιαµερίσµατος, συµβάλλουν στη 
µεγάλη κλιµατική ποικιλία, που περιλαµβάνει από θαλάσσιο µεσογειακό µέχρι ορεινό 
κλίµα. Το µέσο ετήσιο ύψος βροχής κυµαίνεται από 500 mm στη λεκάνη του Ασωπού 
µέχρι 1.200 mm στα ορεινά τµήµατα της λεκάνης του Σπερχειού και της Εύβοιας, ενώ 
οι ηµέρες βροχής κυµαίνονται από 50 µέχρι 100 ετησίως. Οι βροχοπτώσεις στις 
λεκάνες απορροής του Σπερχειού και του Βοιωτικού Κηφισού εκτιµώνται σε 905 mm 
και 765 mm αντίστοιχα. Η µέση ετήσια θερµοκρασία κυµαίνεται από 11°C µέχρι 
18°C, ανάλογα µε το υψόµετρο και την απόσταση από τη θάλασσα. 

• Ανθρωπογενή χαρακτηριστικά 

• Χρήσεις Γης 
Χρήσεις γης 
Οι χρήσεις γης του Υδατικού ∆ιαµερίσµατος, µε την χρήση των ενοτήτων του 

Συστήµατος Αναγνώρισης Αγροτεµαχίων, παρουσιάζονται στο σχήµα που 
ακολουθεί.  

Όπως φαίνεται στον ακόλουθο χάρτη και στο διάγραµµα, το Υδατικό 
∆ιαµέρισµα Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας είναι σε µεγάλο ποσοστό δασώδες (41% 
της συνολικής έκτασης), ενώ σηµαντικό είναι το ποσοστό της λεκάνης που 
καλύπτεται από καλλιέργειες (32% της συνολικής έκτασης) και βοσκοτόπους (22% 
της συνολικής έκτασης). Η κατανοµή των χρήσεων γης ανά λεκάνη απορροής 
παρουσιάζεται στο ακόλουθο σχήµα. Σηµειώνεται πως η Λεκάνη Απορροής 
Σπερχειού σε ποσοστό περίπου 60% της συνολικής έκτασης είναι δασώδης, ενώ οι 
λεκάνες απορροής µε την µεγαλύτερη κάλυψη σε καλλιέργειες (42% της συνολικής 
έκτασης) είναι του Βοιωτικού Κηφισού και της ΒΑ Παραλίας Καλλιδρόµου, ενώ 
ακολουθεί η λεκάνη απορροής του Ασωπού (36% της συνολικής έκτασης). 



 

 

 
 

 

Kύριες χρήσεις νερού 

Οι χρήσεις νερού διακρίνονται στην ύδρευση, την άρδευση, την κτηνοτροφία 
και τη βιοµηχανία. Στο Υδατικό ∆ιαµέρισµα Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας, η 
σηµαντικότερη ζήτηση αντιστοιχεί στην άρδευση. Οι ζητήσεις για την ύδρευση, την 
βιοµηχανία και την κτηνοτροφία είναι σαφώς µικρότερες. 



 

 

Η συνολική ετήσια ζήτηση για όλες τις χρήσεις ανέρχεται σε περίπου 882 
106 m3, µε τον κύριο όγκο να προέρχεται από την άρδευση, όπως προαναφέρθηκε, 
η οποία ανέρχεται σε 796.079.766 m3 (90,22%). Όσον αφορά στις υπόλοιπες 
χρήσεις, η ζήτηση για νερό ύδρευσης διαµορφώνεται σε 49.610.953 m3 (5,62%), για 
τη βιοµηχανία σε 29.177.168 m3 (3,31%) και για την κτηνοτροφία σε 7.463.123 m3 
(0,85%) ανά έτος. 

Στον πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζεται η κατανοµή των υδατικών 
αναγκών ανά χρήση για κάθε λεκάνη απορροής του Υδατικού ∆ιαµερίσµατος 
Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας σε m3/ έτος.  

 

ΛΑΠ 
Υδατικές 
Ανάγκες 

Άρδευση Κτηνοτροφία Ύδρευση Βιοµηχανία 

GR18 207.878.225 195.037.585 893.366 9.609.804 2.337.470 

GR19 128.410.071 105.709.331 2.907.486 16.963.165 2.830.090 

GR22 70.079.399 66.464.370 370.638 3.006.412 237.978 

GR23 384.864.387 359.071.275 1.633.164 10.023.337 14.136.611 

GR24 17.064.457 13.049.127 276.399 2.416.897 1.322.033 

GR25 71.378.138 55.919.146 1.206.809 5.953.654 8.298.529 

GR35 2.656.335 828.932 175.261 1.637.684 14.457 

Σύνολο 882.331.010 796.079.766 7.463.123 49.610.953 29.177.168 

 
Στο σχήµα που ακολουθεί παρουσιάζεται η ποσοστιαία συµµετοχή κάθε 

χρήσης στη ζήτηση νερού: 
 

 

Η σηµαντικότερη ζήτηση νερού στο Υδατικό ∆ιαµέρισµα Ανατολικής Στερεάς 
Ελλάδας, αντιστοιχεί στην άρδευση, η οποία καλύπτεται κυρίως από επιφανειακά 
υδατικά συστήµατα. ∆εδοµένου ότι οι αρδευθείσες εκτάσεις στο Υ∆ το 2007 ήταν 
περίπου 1,3 εκατοµµύρια στρέµµατα, προκύπτει ότι η µέση κατανάλωση ανά 
στρέµµα ανέρχεται σε 612 m3. Ο µέσος βαθµός απόδοσης του Υ∆ είναι της τάξης 
του 0,75. 

Κυρίαρχος καταναλωτής, λόγω της σηµαντικής έκτασης που καταλαµβάνει, 
αναδεικνύεται η καλλιέργεια του βαµβακιού η οποία καταναλώνει περίπου 240 106 
m3/έτος. Ακολουθούν οι καλλιέργειες των δενδρώνων (κυρίως ελαιώνες), των 
κηπευτικών και της µηδικής µε καταναλώσεις της τάξης των 150, 140 και 130 106 
m3/έτος αντιστοίχως. 



 

 

Οι περιοχές (σε επίπεδο ∆ηµοτικής Ενότητας ή Κοινότητας) µε τη 
µεγαλύτερη κατανάλωση αρδευτικού νερού ανά Περιφερειακή Ενότητα, κύρια 
αρδευόµενη καλλιέργεια και κυριότερες µεθόδους άρδευσης, παρουσιάζονται στον 
Πίνακα που ακολουθεί. 

 

Περιφερειακή 
Ενότητα 

∆.E. / ∆.Κ. 
Κατανάλωση 
(106 m3/ έτος) 

Κύρια 
αρδευόµενη 
καλλιέργεια 

(103 στρ) 

Επικρατέστερη 
µέθοδος  
άρδευσης 

Βοιωτίας Ορχοµενού 86 Βαµβάκι - 75,0 Τεχνητή Βροχή 

Βοιωτίας Αλιάρτου 67 Μηδική - 40,0 
Επιφανειακή/κανόνια 

Τεχνητή Βροχή 

Βοιωτίας Θήβας 51 Βαµβάκι - 44,0 Επιφανειακή/κανόνια 

Βοιωτίας Ακραιφνίας 32 Μηδική - 16,0 Τεχνητή Βροχή 

Εύβοιας Μεσσαπίων 27 Κηπευτικά- 18 
Στάγδην Τεχνητή 

Βροχή 

Εύβοιας Ιστιαίας 13 
∆ενδρώδεις - 

7,8 
Στάγδην Τεχνητή 

βροχή 

Εύβοιας Λιλαντίων 9 Κηπευτικά - 9,0 Στάγδην 

Φθιώτιδας Λαµιέων 54 Βαµβάκι - 47,0 
Τεχνητή Βροχή 
Επιφανειακή 

Φθιώτιδας Αταλάντης 25 Βαµβάκι - 18,5 
Τεχνητή Βροχή 
Επιφανειακή 
Στάγδην 

Φθιώτιδας Σπερχειάδος 23 Μηδική - 14,5 
Τεχνητή Βροχή 
Επιφανειακή 

Φθιώτιδας Γοργοπόταµου 21 Βαµβάκι - 18,0 
Τεχνητή Βροχή 
Επιφανειακή 

Σε επίπεδο Συλλογικού ∆ικτύου ο µεγαλύτερος καταναλωτής νερού 
άρδευσης, είναι ο Οργανισµός Κωπαΐδας του οποίου οι ανάγκες υπολογίζεται ότι 
ξεπερνούν τα 200.000.000 m3 νερού ετησίως. 

Στον πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζεται η κατανοµή των υδατικών 
αναγκών για κάθε λεκάνη απορροής του Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Ανατολικής 
Στερεάς Ελλάδας µε επιµερισµό σε επιφανειακά και σε υπόγεια ύδατα, καθώς και οι 
ανάγκες που καλύπτονται από υδατικά σώµατα εκτός Υδατικού ∆ιαµερίσµατος 
Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας. 

 



 

 

ΛΑΠ Απόληψη 

Ά
ρ
δ
ευ
σ
η

 

Κ
τη
ν
ο
τρ
ο
φ
ία

 

Ύ
δ
ρ
ευ
σ
η

 

Β
ιο
µ
η
χ
α
ν
ία

 Ανάγκες 
που 

καλύπτονται 
από υδατικά 
σώµατα 
εκτός Υ∆ 

GR18 
Επιφανειακά 55.061.556 - 4.211.956 - 

  
Υπόγεια 139.976.029 893.366 5.397.848 2.337.470 

GR19 
Επιφανειακά - - - - 

  
Υπόγεια 105.709.331 2.907.486 16.963.165 2.830.090 

GR22 
Επιφανειακά - - - - 

  
Υπόγεια 66.464.370 370.638 3.006.412 237.978 

GR23 
Επιφανειακά 182.784.838 - 2.505.285 - 

2.505.285 
Υπόγεια 176.286.437 1.633.164 7.518.052 14.136.611 

GR24 
Επιφανειακά - - 511.052 - 

511.052 
Υπόγεια 13.049.127 276.399 1.905.844 1.322.033 

GR25 
Επιφανειακά 4.353.358 - 2.440.984 - 

2.547.317 
Υπόγεια 51.565.788 1.206.809 3.512.670 8.298.529 

GR35 
Επιφανειακά - - - - 

  
Υπόγεια 828.932 175.261 1.637.685 14.457 

Σύνολο 
Επιφανειακά 242.199.752 0 9.669.277 0 5.457.320 

Υπόγεια 553.880.014 7.463.123 39.941.676 29.177.168 106.333 

  796.079.766 7.463.123 49.610.953 29.177.168 5.563.653 

Οι απολήψεις υπόγειων νερών αποτελούν κατά την Οδηγία πίεση στα 
υπόγεια υδατικά συστήµατα που επηρεάζει την ποσοτική και ποιοτική τους 
κατάσταση. Στο Υδατικό ∆ιαµέρισµα Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας, στο οποίο 
αναπτύσσονται δυναµικές υπόγειες υδροφορίες και συγκροτούνται αξιόλογα 
υπόγεια υδατικά συστήµατα, η πίεση από τις απολήψεις είναι σε πολλά από αυτά 
καθοριστική για την καταγραφόµενη σήµερα κατάσταση τους. Επισηµαίνεται δε ότι η 
συντελούµενη πίεση είναι στις περισσότερες περιπτώσεις αντιστρόφως ανάλογη της 
δυναµικότητας και της ικανότητας προς αναπλήρωση των αποθεµάτων τους. 

Στην Στερεά Ελλάδα τα πιο δυναµικά υπόγεια υδατικά συστήµατα 
αναπτύσσονται στους ορεινούς όγκους και ιδιαίτερα σε αυτούς του δυτικού 
τµήµατος του διαµερίσµατος (Γκιώνα, Παρνασσός). Στις περιοχές αυτές 
αναπτύσσονται καρστικές υδροφορίες που τροφοδοτούνται από αυξηµένες 
βροχοπτώσεις ως και 1200mm. Τα συστήµατα αυτά δέχονται συγκριτικά µειωµένες 
πιέσεις από τις απολήψεις λόγω αναγλύφου και µεγάλου υψοµέτρου, καθώς και 
λόγω περιορισµένων ανθρώπινων δραστηριοτήτων και ζήτησης. Αντίθετα, τα 
υπόγεια υδατικά συστήµατα που αναπτύσσονται στις πεδινές εκτάσεις είναι κατά το 
πλείστον συγκεντρωµένα στο ανατολικό τµήµα του διαµερίσµατος, όπου οι 
βροχοπτώσεις είναι µειωµένες (600mm) και η ανατροφοδότηση τους περιορισµένη. 
Τα συστήµατα όµως αυτά δέχονται σηµαντικές πιέσεις από τις απολήψεις νερού 
αφού είναι κοντά στις µεγάλες καταναλώσεις και την αυξηµένη ζήτηση λόγω της 



 

 

εντατικής γεωργίας, των αστικών περιοχών (Λαµία, Θήβα κ.α.), της δραστηριότητας 
του δευτερογενούς τοµέα, αλλά και των απολήψεων που γίνονται για την ύδρευση 
της Αθήνας (Υλίκη). 

Στην Εύβοια οι συνθήκες διαφοροποιούνται λόγω ποικιλόµορφου 
αναγλύφου και σύνθετης γεωλογικής δοµής της περιοχής. Τα πιο δυναµικά υπόγεια 
υδατικά συστήµατα αναπτύσσονται στους ορεινούς όγκους που συγκροτούν το 
κεντρικό τµήµα του νησιού (∆ίρφυς, Όλυµπος), αλλά σηµαντικές πιέσεις λόγω 
απολήψεων ασκούνται κατά περιοχές στην κεντρική (λεκάνη Μεσσάπιου ποταµού, 
Χαλκίδα) και στη βόρεια Εύβοια (Ιστιαία). 

Στην λεκάνη των Σποράδων οι πιέσεις που καταγράφονται είναι γενικά 
µικρές αλλά δεδοµένης της Υψηλής Τρωτότητας των συστηµάτων το ισοζύγιο 
εισροών - εκροών είναι ιδιαίτερα ευαίσθητο σε αλλαγές. 

 



 

 

5. ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΕΣ ΥΠΟ∆ΟΜΕΣ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 
Η τροφοδοσία του δικτύου ύδρευσης της περιοχής του ∆ηλεσίου γίνεται από 

το διυλιστήριο Οινοφύτων. Από τις δεξαµενές ξεκινάει κεντρικός αγωγός 
κατασκευασµένος από PVC διαµέτρου Φ160. Ο αγωγός οδεύει ως επί το πλείστον 
επί της οδού Αρτέµιδος και διακλαδίζεται στους κάθετους δρόµους. Λόγω της έντονής 
υψοµετρικής διαφοράς και της απουσίας ελέγχου πίεσης, το κεντρικό δίκτυο 
παρουσιάζει συνεχείς βλάβες (σπασίµατα) µε πολύωρες διακοπές υδροδότησης. 
Στην ακόλουθη οριζοντιογραφία παρουσιάζονται τα όρια της περιοχής µελέτης της 
περιοχής του ∆ηλεσίου. 

 

 
 
Ο Άγιος Θωµάς υδροδοτείται µέσω διυλιστηρίου που βρίσκεται στη νότια 

πλευρά του χωριού µε νερό προέλευσης Μόρνου. Από κει το νερό οδεύει µέσω 
αντλιοστασίου σε δεξαµενή χωρητικότητας 500 m3, απ όπου βαρυτικά υδροδοτείται 
το χωριό µε αγωγό HDPE Φ140 (ένωση µε εσωτερικό δίκτυο στο σηµείο του 
υδατόπυργου). Λόγω της υψοµετρικής διαφοράς µεταξύ δεξαµενής και οικισµού, είναι 
τοποθετηµένος ένας σταθµός µείωσης στον υδατόπυργο. Επιπλέον λόγω της 
µορφολογίας του εδάφους και των έντονων υψοµετρικών διαφορών, το κεντρικό 
δίκτυο παρουσιάζει συνεχείς βλάβες (σπασίµατα) µε πολύωρες διακοπές 
υδροδότησης.  

 
Το Κλειδί υδροδοτείται µέσω δεξαµενής 500 m3 πάνω από το νεκροταφείο 

του χωριού, που τροφοδοτείται βαρυτικά από τη δεξαµενή του Αγίου Θωµά.  Στην 
ακόλουθη οριζοντιογραφία παρουσιάζονται τα όρια της περιοχής µελέτης της 
περιοχής του Αγίου Θωµά και του Κλειδιού. 



 

 

 
 



 

 

6. ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΝΕΡΟΥ - ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΝΕΡΟΥ  
6.1. Απώλειες Νερού - Υδατικό Ισοζύγιο  

Πέραν του προβλήµατος της ελλιπούς παρακολούθησης του παρεχόµενου 
νερού, σηµαντικό πρόβληµα που εντοπίζεται στο εσωτερικό δίκτυο διανοµής των 
υπό εξέταση περιοχών είναι η µη ύπαρξη συστήµατος διαχείρισης και 
παρακολούθησης των κρίσιµων παραµέτρων του δικτύου όπως οι παροχές, οι 
πιέσεις, η κατανάλωση και η ποιότητα του νερού. Τα παραπάνω στοιχεία αποτελούν 
τους δείκτες παρακολούθησης και υπολογισµού του υδατικού ισοζυγίου και των 
απωλειών νερού που είναι η ταυτότητα ενός δικτύου ύδρευσης. 

Οι απώλειες νερού µετρώνται σε όγκο απωλειών νερού (κυβικά µέτρα ανά 
εξάµηνο) και σε αξία απωλειών νερού (ευρώ ανά εξάµηνο). Η µέση τιµή χρέωσης του 
νερού λαµβάνεται υπόψη για τον υπολογισµό της αξίας των απωλειών νερού. 

Βασικό πρόβληµα στο δίκτυο ύδρευσης των υπό εξέταση περιοχών είναι ότι 
δεν υπάρχουν επαρκή στοιχεία για το παρεχόµενο και το τιµολογούµενο νερό στα 
δίκτυα καθώς δεν υπάρχουν εγκατεστηµένοι µετρητές παροχής στους υφιστάµενους 
σταθµούς του δικτύου ούτε σε κοµβικά σηµεία. Με σκοπό τον υπολογισµό των 
απωλειών και τον εντοπισµό του µεγέθους του προβλήµατος, πραγµατοποιήθηκε 
σύγκριση των τιµών του παρεχοµένου νερού, όπως αυτό προκύπτει από τη διεθνή 
βιβλιογραφία, σε σχέση µε το τιµολογούµενο νερό, όπως αυτό προκύπτει από τις 
καταναλώσεις.  

Η µέση ηµερήσια κατανάλωση νερού λαµβάνεται ως 250 l / κάτοικο / ηµέρα, 
προσαυξηµένη κατά 20% για κάλυψη λοιπών οικιακών αναγκών. Για τον υπολογισµό 
της µέγιστης ηµερήσιας κατανάλωσης λαµβάνεται υπόψη συντελεστής αιχµής ο 
οποίος είναι λ = 2,5  για το ∆ήλεσι, όπου υπάρχει έντονη τουριστική κίνηση κατά το 
καλοκαίρι. Βάση των ανωτέρω οι µέγιστες ηµερήσιες καταναλώσεις είναι Qmax = 2,5 
* 250 * 1,2 = 750 l / κάτοικο / ηµέρα. 

Οι συνολικές ανάγκες ανά ηµέρα υπολογίζεται από τον ακόλουθο τύπο: 
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• Vηµ ο απαιτούµενος ηµερήσιος όγκος 

• q η ειδική κατανάλωση ανά κάτοικο ανά ηµέρα 

• α το ποσοστό απωλειών 

• π ο πληθυσµός  
Σύµφωνα µε τα ανωτέρω προκύπτουν οι ακόλουθες ηµερήσιες καταναλώσεις 

: 
 

∆ήµος  Πληθυσµός 
Ηµερήσιες 

Καταναλώσεις 

Τανάγρας 
∆.Ε. ∆ηλεσίου 
∆.Ε. Οινοφύτων  

3.636 ~2.700,00 m3/ ηµέρα 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ ~2.700,00 m3/ ηµέρα 
ΜΕΣΗ ΩΡΙΑΙΑ ΠΑΡΟΧΗ ~115,00 m3/ ώρα 

ΜΕΣΗ ΗΜΕΡΗΣΙΑ ΠΑΡΟΧΗ ΣΕ ΩΡΑ ΑΙΧΜΗΣ ~35,00 lt/ sec 
 
Από τα δεδοµένα αυτά και το συνδυασµό τους µε τις τιµολογήσεις προέκυψε 

το προσεγγιστικό ποσοστό απωλειών µεταξύ παρεχόµενου και τιµολογούµενου 
νερού για τη ∆.Ε. ∆ηλεσίου και για τους οικισµούς Αγίου Θωµά και Κλειδί της ∆.Ε. 



 

 

Οινοφύτων το οποίο προσεγγίζει σε ετήσια βάση το πενήντα εννέα τοις εκατό (~ 59 
%).  

Η τιµή αυτή κρίνεται ιδιαίτερα υψηλή για τα σύγχρονα δεδοµένα και η διεθνής 
βιβλιογραφία κατατάσσει τα εν λόγω δίκτυα στην κατηγορία των δικτύων ύδρευσης 
που χρήζουν άµεσης αντιµετώπισης του προβλήµατος των διαρροών. 
Χαρακτηριστικό είναι το γεγονός πως την καλοκαιρινή περίοδο το ποσοστό του µη 
τιµολογούµενου νερού στις υπό εξέταση περιοχές προσεγγίζει το εξήντα πέντε τοις 
εκατό (~ 60 %). Το ποσοστό αυτό κρίνεται ανησυχητικά υψηλό καθώς σύµφωνα µε 
τη διεθνή βιβλιογραφία το ανεκτό επίπεδο απωλειών σε ένα δίκτυο µε τα 
χαρακτηριστικά σαν αυτά της ∆.Ε. ∆ηλεσίου και της ∆.Ε. Οινοφύτων θα πρέπει να 
είναι µεταξύ 25-30%.  

Η ύπαρξη απωλειών νερού οφείλεται στους ακόλουθους κύριους 
παράγοντες:  

• τις αφανείς και εµφανείς διαρροές (υπερχειλίσεις) του δικτύου,  

• την υποεγγραφή των υδροµετρητών και  

• τη λαθροληψία νερού. 
Όπως προκύπτει από την παρακολούθηση του δικτύου η κατανάλωση 

παρουσιάζει µικρή διαφοροποίηση από µήνα σε µήνα ενώ εξακολουθεί να 
καταναλώνεται µεγάλος όγκος νερού κατά τις νυχτερινές ώρες γεγονός που πέραν 
της υποεγγραφής των υδροµετρητών,  υποδεικνύει σαφώς την ύπαρξη διαρροών στο 
δίκτυο. Το πρόβληµα µάλιστα είναι µεγαλύτερο σε ζώνες υδροδότησης του δικτύου 
που παρουσιάζουν ιδιαίτερες τοπικές συνθήκες, όπως µεγάλες υψοµετρικές 
διαφορές, παλαιότητα εσωτερικού δικτύου κλπ.  

Η υφιστάµενη λειτουργία του δικτύου δε διαφυλάσσει,  δε προστατεύει το 
περιβάλλον και δεν προωθεί την αποδοτικότητα των πόρων ενώ οδηγεί σε 
κατασπατάληση των πόρων µε άµεση συνέπεια την υπεράντληση νερού και τη 
δηµιουργία προβληµάτων επάρκειας στην τροφοδοσία τις περιόδους αιχµής.  

 
6.2. Αξιολόγηση του Προβλήµατος  

Σύµφωνα µε τη διεθνή βιβλιογραφία και την κατηγοριοποίηση των δικτύων 
βάσει των ποιοτικών και λειτουργικών τους χαρακτηριστικών κατά την IWA και 
λαµβάνοντας υπόψη τις φυσικές απώλειες τα δίκτυα της ∆.Ε. ∆ηλεσίου και της ∆.Ε. 
Οινοφύτων που περιλαµβάνουν τους οικισµούς Αγίου Θωµά και Κλειδί , ανήκουν 
µεταξύ των κατηγοριών C και D των ανεπτυγµένων χωρών, γεγονός που σηµαίνει 
ότι: 

• το δίκτυο ύδρευσης έχει φτωχό ιστορικό διαχείρισης των 
διαρροών και αυτές οι τιµές του ILI (Infrastructure Leakage Index) είναι 
αποδεκτές µόνο σε περίπτωση που το νερό είναι ποσοτικά υπερεπαρκές. 
Ακόµη και σε αυτήν την περίπτωση η Υπηρεσία πρέπει να αναλύσει το 
επίπεδο και τη φύση των απωλειών νερού και να ενισχύσει τις προσπάθειες 
µείωσης των διαρροών (Κατηγορία C) Και  

• Σε πολλές περιπτώσεις πραγµατοποιείται τροµερά 
αναποτελεσµατική χρήση των πόρων. Τα προγράµµατα µείωσης των 
διαρροών είναι επιτακτικά και υψηλής προτεραιότητας (Κατηγορία D).  
Η κατάταξη αυτή των υπό εξέταση δικτύων σε αυτές τις κατηγορίες καθιστά 

προφανές ότι είναι επιτακτική η ανάγκη για λήψη µέτρων µείωσης των διαρροών στο 
σύστηµα. 

Η µελέτη των δικτύων της ∆.Ε. ∆ηλεσίου και ∆.Ε. Οινοφύτων και η ανάλυση 
των υφιστάµενων δεδοµένων έδειξε ότι για τον υπολογισµό του υδατικού ισοζυγίου 



 

 

και των δεικτών απόδοσης έγιναν παραδοχές που αφορούσαν δεδοµένα που η 
Υπηρεσία δε διαθέτει.  

Το γεγονός αυτό καθιστά επιτακτική και άµεση την ανάγκη καλύτερης 
καταµέτρησης και καταγραφής των ζωτικών για τη λειτουργία του δικτύου και τη 
σωστή αξιολόγησή του δεδοµένων. 

Από τη µελέτη των δεικτών απόδοσης προκύπτει ότι οι µεγαλύτερες 
απώλειες παρατηρούνται κατά τη διάρκεια των καλοκαιρινών µηνών που είναι και 
εκείνο στο οποίο παρατηρείται µεγαλύτερη κατανάλωση. 

Το σηµαντικότερο ίσως πρόβληµα που σχετίζεται µε τα ιδιαίτερα αυξηµένα 
επίπεδα διαρροών έχει να κάνει µε την απουσία εξοπλισµού µέτρησης και 
παρακολούθησης της κατανάλωσης τόσο στις κεφαλές των δικτύων όσο και στις 
απολήξεις αυτών.  

 
6.3. Οικονοµικές, κοινωνικές και περιβαλλοντικές επιπτώσεις 

Το µεγάλο κόστος απόκτησης του νερού και προώθησής του έως τις 
δεξαµενές ή το δίκτυο, καθώς επίσης και το κόστος επισκευής διαρροών ή πρώιµης 
αντικατάστασης αγωγών οδηγεί σε σηµαντικότατη αύξηση των λειτουργικών εξόδων. 
Όταν λοιπόν υφίσταται ένα µεγάλο χρονικό διαρροών σε µία υπηρεσία και δεδοµένου 
ότι αυτό λειτουργεί αθροιστικά και αυξητικά, σύντοµα η επιχείρηση καθίσταται µη 
βιώσιµη. Η πορεία αυτή είναι αναστρέψιµη µόνο µε την εφαρµογή ενός ορθολογικού 
προγράµµατος αντιµετώπισης των διαρροών. 

Είναι λοιπόν υποχρεωτικός ο προσδιορισµός και η δροµολόγηση των 
απαραιτήτων βηµάτων και ενεργειών που απαιτούνται για τον περιορισµό των 
απωλειών του νερού µέσω της διαχείρισης της πίεσης σε συγκεκριµένες ζώνες 
υδροδότησης και της ακριβούς καταµέτρησης και τηλεµετάδοσης της κατανάλωσης 
στις απολήξεις (τελικοί καταναλωτές). Εάν οι ενέργειες αυτές δεν γίνουν έγκαιρα, τότε 
η υπηρεσία προκειµένου να συνεχίσει να λειτουργεί θα υποχρεωθεί να µεταφέρει 
αναγκαστικά το υπέρογκο αυτό κόστος στον πολίτη µε υπέρµετρες αυξήσεις στην 
τιµολογιακή της πολιτική. Συνεπώς η έγκαιρη και αποτελεσµατική αντιµετώπιση των 
διαρροών αποτελεί και ζήτηµα κοινωνικής ευαισθησίας. Οι υπηρεσίες λειτουργούν µε 
βάσει το συµφέρον του πολίτη και οφείλουν να ενεργούν ανταποδοτικά. 

Εκτός όµως από την άρση των οικονοµικών επιβαρύνσεων, µία πολιτική 
αντιµετώπισης των διαρροών εξασφαλίζει καλύτερη παροχή υπηρεσιών στους 
καταναλωτές- δηµότες. Εστιάζοντας δηλαδή στη βελτίωση των λειτουργικών 
παραµέτρων του δικτύου ύδρευσης, µε σκοπό τη µείωση των διαρροών, 
εξασφαλίζουµε και την ικανοποίηση του καταναλωτή, µε βελτίωση του επιπέδου των 
παρεχοµένων υπηρεσιών. 

Συν τοις άλλοις, µε τη µείωση των διαρροών εξασφαλίζουµε την 
ελαχιστοποίηση των έργων για επιδιόρθωση ή και αντικατάσταση του δικτύου. 
Συµβάλλει έτσι η υπηρεσία στη µείωση των καθηµερινών οχλήσεων του δηµότη- 
καταναλωτή που προκαλούνται από την εκτέλεση έργων στην πόλη ή σε κεντρικές 
οδικές αρτηρίες. 

Τελευταίο και κυριότερο όµως όλων είναι το περιβαλλοντικό κόστος των 
διαρροών το οποίο είναι ανυπολόγιστο. Η απώλεια πόσιµου ύδατος το οποίο τις 
περισσότερες φορές δεν επιστρέφει καν στον υδροφόρο ορίζοντα και δεν ακολουθεί 
τη φυσική οδό ανακύκλωσης και αναδηµιουργίας, έχει ως αποτέλεσµα την 
υπεράντληση, την εξάντληση των φυσικών υδατικών πόρων, και τελικά την 
ερηµοποίηση ολόκληρων περιοχών, µε ό,τι αυτό συνεπάγεται για όλα τα έµβια όντα 
που εξαρτώνται από αυτά. 



 

 

Για τους παραπάνω λόγους, καθίσταται σαφές ότι η Υπηρεσία οφείλει και 
πρέπει να προβεί σε υλοποίηση µίας σειράς µέτρων για την αντιµετώπιση του 
πολυδιάστατου αυτού προβλήµατος, εφαρµόζοντας τις βέλτιστες πρακτικές της 
διεθνούς βιβλιογραφίας, αλλά και τα όσα έχουν έµπρακτα αποδείξει οι έως τώρα 
ενέργειες και µελέτες της. 

 



 

 

7.  ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΑ ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗΣ ΤΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 
ΤΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ 

Στον τοµέα της διαχείρισης των υποδοµών ύδρευσης διατίθενται πληθώρα 
τεχνολογικών εργαλείων και εφαρµογών που έχουν ως στόχο τη βελτιστοποίηση της 
λειτουργίας των δικτύων οι οποίες παρατίθενται στη συνέχεια: 

 
7.1. Εγκατάσταση σταθµών παρακολούθησης/ διαχείρισης 

Πίεσης - Παροχής - Κατανάλωσης 
Οι σύγχρονες πρακτικές στην εξελιγµένη επίβλεψη των δικτύων αναφορικά 

µε την συνεχή παρακολούθηση και τη διαχείριση των κρίσιµων παραµέτρων του 
νερού (παροχή/ πίεση) προβλέπουν την εγκατάσταση εξελιγµένου εξοπλισµού σε 
επιλεγµένα σηµεία του εσωτερικού δικτύου. Πιο συγκεκριµένα για την επίτευξη του 
βασικού στόχου της µείωσης των απωλειών έχουν αναπτυχθεί συστήµατα για την 
παρακολούθηση και την εξελιγµένη διαχείριση των πιέσεων σε επιλεγµένες θέσεις 
του δικτύου (κεφαλές πιεζοµετρικών ζωνών) µέσω πιεζοθραυστικών δικλείδων και 
ηλεκτρονικών διατάξεων που ρυθµίζουν αυτόµατα τη λειτουργία της PRV ανάλογα µε 
τις πραγµατικές ανάγκες του δικτύου. Τα δεδοµένα των µετρήσεων µπορούν να 
συλλέγονται απευθείας µέσω τηλεµετρικών καταγραφικών τιµών (Data Loggers), τα 
οποία αποθηκεύουν τις µετρούµενες τιµές και τις αποστέλλουν πχ µε ηµερήσια 
συχνότητα σε µια κεντρική βάση δεδοµένων. Στις τιµές αυτές περιλαµβάνονται και 
ακραίες τιµές συναγερµού (thresholds), οι οποίες ορίζονται από τους διαχειριστές του 
συστήµατος.  

Σύµφωνα µε τις διεθνείς βέλτιστες πρακτικές, το κυριότερο βήµα για την 
εξασφάλιση της ποσοτικής επάρκειας, της µείωσης και τον έλεγχο των διαρροών 
είναι η άρση των αιτιών που τις προκαλούν. Η αυξηµένη πίεση λειτουργίας ενός 
δικτύου είναι από τους κυριότερους παράγοντες που προκαλούν ή επιδεινώνουν µία 
διαρροή, δηµιουργούν θραύσεις και φθορά του δικτύου που αποτελεί και την κύρια 
αιτία της υποβάθµισης των ποιοτικών χαρακτηριστικών του νερού. Το γεγονός αυτό 
καθίσταται προφανές όταν αναλογιστούµε ότι οι περισσότερες διαρροές σε ένα 
δίκτυο ύδρευσης εµφανίζονται κατά τη διάρκεια της νύχτας, όταν η πίεση λειτουργίας 
των δικτύων ύδρευσης αυξάνεται δραµατικά, λόγω της µειωµένης ζήτησης νερού από 
τους καταναλωτές. 

Η συµβολή των συγκεκριµένων σταθµών είναι καθοριστική για την 
εξασφάλιση της ποσοτικής επάρκειας και την παρακολούθηση της οµαλής 
τροφοδοσίας του δικτύου στα κρίσιµα σηµεία των ζωνών ήτοι στα υψηλά σηµεία 
(έλεγχος επάρκειας) και στα χαµηλά σηµεία (έλεγχος υπερπιέσεων και διαρροών). Η 
καθηµερινή παρακολούθηση της πίεσης καθ' όλο το εικοσιτετράωρο δύναται να 
αποστέλλεται σε κεντρικό σταθµό ελέγχου και επεξεργασίας σηµάτων µαζί µε άλλα 
στοιχεία, ώστε να γίνεται περαιτέρω επεξεργασία και να λαµβάνονται αποφάσεις για 
τη διαχείριση του δικτύου στην κατεύθυνση της µείωσης των απωλειών σε πόσιµο 
νερό. 

Τα οφέλη από ένα τέτοιο εγχείρηµα είναι πολλαπλά και πολυδιάστατα. Η 
διαχείριση της πίεσης σε ένα δίκτυο ύδρευσης επιφέρει µείωση των διαρροών λόγω 
µείωσης της πίεσης λειτουργίας και άρα ελαχιστοποίηση των αστοχιών και 
θραύσεων. Παράλληλα, µειώνεται σηµαντικά το φαινόµενο της κόπωσης και της 
γήρανσης των σωληνώσεων, που οφείλεται στις µεγάλες διαφορές πιέσεων κατά τη 
λειτουργία και εποµένως στην υποβάθµιση των ποιοτικών χαρακτηριστικών του 
παρεχόµενου νερού. Επίσης, έχει παρατηρηθεί ότι η ελεγχόµενη πίεση κατά τις 
νυχτερινές ώρες µειώνει το ποσοστό των διαρροών, που οφείλονται σε διαρροές 
συναρµογών υδραυλικών εξαρτηµάτων, ή διαρροές µικρού διαµετρήµατος. Σε 



 

 

πολλές περιπτώσεις, η πλειοψηφία των διαρροών σε ένα δίκτυο ύδρευσης 
αποτελείται από διαρροές τέτοιου τύπου. 

Τέλος η εγκατάσταση µετρητών κατανάλωσης µε διατάξεις καταγραφής και 
επικοινωνιακό εξοπλισµό θα προσδώσει στην υπηρεσία όλα τα δεδοµένα 
κατανάλωσης στις απολήξεις του δικτύου έτσι ώστε η υπηρεσία να είναι σε θέση να 
έχει άµεση ενηµέρωση για περιπτώσεις θραύσεων, ύπαρξης φερτών ή αέρα στο 
δίκτυο και γενικά να είναι σε θέση να λαµβάνει πλήρη γνώση της λειτουργίας του 
εσωτερικού δικτύου (µέχρι την παροχή του κάθε καταναλωτή) αναπτύσσοντας 
παράλληλα το επίπεδο παρεχόµενων υπηρεσιών σε αυτόν.  

 
7.2. Παρακολούθηση της Ποιότητας και της πίεσης του 

εσωτερικού δικτύου  
Σε συγκεκριµένες κοµβικές θέσεις του εσωτερικού δικτύου θα πρέπει να 

υπάρχει η δυνατότητα αποµακρυσµένης παρακολούθησης των κρίσιµων τιµών 
πίεσης και ποιοτικών χαρακτηριστικών µε δυνατότητα ειδοποίησης σε περίπτωση 
που οι µετρούµενες τιµές ξεπεράσουν ένα ορισµένο όριο. Μέσω της συγκεκριµένης 
προσθήκης θα παρέχεται η δυνατότητα στην Υπηρεσία να ενηµερώνεται άµεσα 
σχετικά µε κρίσιµες καταστάσεις όπως υπερπιέσεις, θραύσεις, διαρροές κλπ.  

Η συµβολή των συγκεκριµένων σταθµών είναι καθοριστική για τον έλεγχο 
των διαρροών και την παρακολούθηση των εσωτερικών δικτύων. Η καθηµερινή 
καταµέτρησης της πίεσης και της ποιότητας καθ' όλο το εικοσιτετράωρο δύναται να 
αποστέλλεται σε κεντρικό σταθµό ελέγχου και επεξεργασίας σηµάτων µαζί µε άλλα 
στοιχεία, ώστε να γίνεται περαιτέρω επεξεργασία και να λαµβάνονται αποφάσεις για 
τη διαχείριση του δικτύου στην κατεύθυνση της µείωσης των απωλειών σε πόσιµο 
νερό. 

Το όφελος από τη δυνατότητα αυτή εντοπίζεται επίσης και στο γεγονός ότι 
µπορεί να πραγµατοποιείται ακριβέστερη προσέγγιση της καµπύλης προσδιδόµενης 
πίεσης σε ένα δίκτυο µε ταυτόχρονη εξασφάλιση της επάρκειας της πίεσης ακόµη και 
στα δυσµενέστερα σηµεία (κρίσιµα σηµεία). Ουσιαστικά, τα συστήµατα αυτά 
παρέχουν τη δυνατότητα της µικρο-ρύθµισης της καµπύλης της προσδιδόµενης 
πίεσης επιτρέποντας παράλληλα τη µεγιστοποίηση των δυνατοτήτων µείωσης των 
διαρροών και τη βελτίωση του υδατικού ισοζυγίου. 

Οι δυνατότητες αυτές οδηγούν στην αποδοτικότερη λειτουργία του δικτύου 
µειώνοντας δραστικά τις απώλειες νερού και το κόστος λειτουργίας των 
αντλιοστασίων και κατ' επέκταση του συνολικού δικτύου (µείωση κόστους λειτουργίας 
και συντήρησης). 

 
7.3. Φορητοί Σταθµοί Ελέγχου ∆ιαρροών  

Σύµφωνα µε τα διεθνή πρότυπα, ο πλέον δόκιµος και αποτελεσµατικός 
τρόπος εντοπισµού διαρροών στα δίκτυα ύδρευσης είναι µε τη διενέργεια ενεργού 
ελέγχου διαρροών (active leakage control). Η µέθοδος εντάσσεται στο πλαίσιο της 
διαχείρισης πίεσης και ολοκληρώνει τις προσπάθειες ενός οργανισµού ύδρευσης για 
την καταπολέµηση των διαρροών και την απώλεια υδατικών πόρων.  

Το νερό που χάνεται από τις διαρροές ενός δικτύου πολλαπλασιάζεται όταν 
δεν είναι γνωστή η ύπαρξη της εκάστοτε διαρροής, ή όταν η ενηµέρωση γίνεται µε 
µεγάλη χρονική καθυστέρηση. Το γεγονός αυτό καθιστά σαφή τα προτερήµατα ενός 
συστήµατος διαρκούς ελέγχου του δικτύου µε δυνατότητα άµεσης ενηµέρωσης και 
συναγερµού σε περίπτωση ανίχνευσης διαρροής. 

Ο εξοπλισµός ελέγχου διαρροών (ακουστικά καταγραφικά θορύβου 
διαρροών) συλλαµβάνει σε καθηµερινή βάση ήχους προερχόµενους από διαρροές, 



 

 

τους αναλύουν, τους αξιολογούν και επικοινωνούν αυτόµατα µε κάποιο κεντρικό 
σύστηµα αξιολόγησης ενηµερώνοντας για την ύπαρξη κάποιας διαρροής αµέσως 
όταν αυτή εκδηλωθεί. Οι σταθµοί αυτοί µπορούν να είναι αυτόνοµοι και να καλύπτουν 
κρίσιµα σηµεία του δικτύου (περιστασιακής ή µόνιµης τοποθέτησης). Ανάλογα µε τη 
στατιστική ανάλυση των εµφανιζόµενων διαρροών σε κάθε περιοχή, οι σταθµοί 
µπορούν να µετεγκαθίστανται σε άλλα σηµεία του δικτύου, όπου υπάρχει µεγαλύτερη 
ανάγκη.  

Ο σηµειακός εντοπισµός διαρροών οδηγεί αντίστοιχα σε σηµειακές 
επεµβάσεις κατά µήκος του δικτύου, και περιορίζει την ανάγκη για εξ’ ολοκλήρου 
αντικατάσταση αγωγών ή τµηµάτων του δικτύου ύδρευσης. Το γεγονός αυτό αυξάνει 
το µέσο όρο ζωής του δικτύου, και κατ’ επέκταση αυξάνει το µέσο όρο ζωής των 
επενδύσεων της Υπηρεσίας. Σύµφωνα µε την διεθνή βιβλιογραφία η ελαχιστοποίηση 
των έργων αντικατάστασης του δικτύου αποτελεί ίσως την πιο σηµαντική πτυχή της 
οικονοµικής εξυγίανσης ενός παρόχου νερού. Άλλωστε η µείωση των διαρροών 
συνεπάγεται αντίστοιχη µείωση της πλασµατικής ζήτησης, και άρα οδηγεί σε µείωση 
ή καθυστέρηση των απαιτούµενων ενισχύσεων και βελτιώσεων του δικτύου 
ύδρευσης που τυχόν θα απαιτούσε η αυξηµένη ζήτηση. Παρατείνεται δηλαδή η ζωή 
των υφιστάµενων επενδύσεων και υποδοµών του δικτύου. 

Ο σηµειακός εντοπισµός των διαρροών, και µάλιστα µε άµεση ειδοποίηση 
του φορέα ύδρευσης για την εκδήλωση διαρροής σε συγκεκριµένο σηµείο, αποτελεί 
το τελευταίο αλλά πλέον σηµαντικό βήµα για την παρακολούθηση των διαρροών 
αλλά και την ελαχιστοποίησή τους. Ο σηµειακός εντοπισµός υπό την έννοια της 
υπόδειξης του συγκεκριµένου κλάδου στον οποίο υφίσταται µία παλαιά διαρροή ή 
εκδηλώθηκε µία νέα, αποτελεί πολύ σηµαντικό παράγοντα αναφορικά µε την 
ταχύτητα επέµβασης για την επιδιόρθωσή της. 

Έτσι προτείνεται η προµήθεια εξοπλισµού υψηλής τεχνολογίας ο οποίος σε 
µόνιµη ή περιοδική βάση θα είναι σε θέση να εντοπίζει τις διαρροές και το επίπεδο 
των κρίσιµων ποιοτικών χαρακτηριστικών και να ενηµερώνει άµεσα το φορέα 
ύδρευσης για την ύπαρξή τους. Έτσι η Υπηρεσία δε θα χρειάζεται να δαπανήσει 
πολύ χρόνο για την ανεύρεση του συγκεκριµένου κλάδου του δικτύου ο οποίος 
διαρρέει ενώ παράλληλα θα µειωθεί δραστικά η όχληση των πολιτών καθώς η 
διαδικασία αποκατάστασης της βλάβης θα είναι άµεση. Θα µπορεί δηλαδή να 
επέµβει πολύ γρήγορα προς επιδιόρθωση της διαρροής και αποσόβηση µεγάλων 
ποσοτήτων νερού που πρόκειται να χαθούν, δεδοµένου ότι ο χρόνος επέµβασης 
προς επιδιόρθωση είναι απόλυτα ανάλογος µε την ποσότητα του νερού που χάνεται 
από µία διαρροή. 

 
7.4. Προτεινόµενες Λύσεις  

Η παρούσα τεχνική περιγραφή – µελέτη στοχεύει στην  εγκατάσταση 
εξοπλισµού για τον εντοπισµό και τη µείωση των διαρροών/ του µη τιµολογούµενου 
νερού και τη βελτιστοποίηση της λειτουργίας του εσωτερικού δικτύου που µε τη 
σηµερινή λειτουργία του παρουσιάζει ελλειµµατική λειτουργία και µεγάλο ποσοστό µη 
τιµολογούµενου νερού το οποίο οφείλεται σε απώλειες και υποεγγραφή των 
υφιστάµενων µετρητών.  

Η παρακολούθηση όλων των κρισίµων παραµέτρων (παροχή, πίεση, 
ποιότητα και κατανάλωση) σε επιλεγµένες θέσεις του εσωτερικού δικτύου µέσω της 
εγκατάστασης Τοπικών Σταθµών Ελέγχου θα δηµιουργήσει ένα νέο υπόβαθρο 
παρακολούθησης του δικτύου, θα δώσει τα απαραίτητα δεδοµένα για τον 
υπολογισµό του υδατικού ισοζυγίου, θα οδηγήσει στην αποδοτικότερη λειτουργία του 



 

 

δικτύου µειώνοντας δραστικά το κατασπαταλούµενο νερό και το κόστος λειτουργίας 
των γεωτρήσεων και των αντλιοστασίων.  

Η εγκατάσταση των τοπικών σταθµών ελέγχου, θα προσδώσει τις 
πληροφορίες εκείνες για την ύπαρξη διαρροών στο δίκτυο µε άµεσο τρόπο δίνοντας 
λεπτοµέρειες για το σηµείο στο οποίο εντοπίζονται διαρροές, αλλά και για το µέγεθός 
αυτών. Έτσι η Υπηρεσία θα έχει τη δυνατότητα να δράσει άµεσα σε συγκεκριµένες 
περιοχές και να εντοπίσει σηµειακά αλλά και να επιδιορθώσει τις προκύπτουσες 
δυσλειτουργίες. Παράλληλα το επίπεδο παρεχόµενων υπηρεσιών στους δηµότες θα 
αυξηθεί σηµαντικά µιας και µε το σύστηµα αυτό θα επέλθει σηµαντική 
βελτιστοποίηση στην επάρκεια του ύδατος ενώ θα προστατεύεται άµεσα η δηµόσια 
και ιδιωτική περιουσία καθώς κάθε πιθανή διαρροή θα εντοπίζεται και θα 
επιδιορθώνεται άµεσα.   

Η προµήθεια και εγκατάσταση εξοπλισµού και τεχνολογιών όπως αυτές που 
αναφέρθηκαν προηγούµενα θα επιτρέψει στην Υπηρεσία τη χάραξη µίας 
ορθολογικής πολιτικής διαχείρισης των υφισταµένων υποδοµών του. Η µελέτη των 
επιµέρους δικτύων ύδρευσης σε τµήµα του ∆ικτύου ύδρευσης της ∆.Ε. ∆ηλεσίου και 
των οικισµών Αγ.Θωµάς και Κλειδί της ∆.Ε. Οινοφύτων και η ανάλυση των 
υφιστάµενων δεδοµένων έδειξε ότι: 

• Για την εξελιγµένη διαχείριση της πίεσης του δικτύου απαιτείται η 
εγκατάσταση Σταθµών ∆ιαχείρισης Πίεσης (Σ∆Π) στην είσοδο επιλεγµένων 
ζωνών του δικτύου όπου παρατηρούνται υπερπιέσεις, συχνές θραύσεις µε 
αποτέλεσµα να καταπονείται το δίκτυο και να υποβαθµίζεται η ποιότητα του 
παρεχόµενου νερού. 

• Για την παρακολούθηση των κρίσιµων µεγεθών παροχής – 
πίεσης - ποιότητας του δικτύου απαιτείται η εγκατάσταση Σταθµών Μέτρησης 
Παροχής – Πίεσης - Ποιότητας (ΣΜΠΠ) σε κρίσιµα σηµεία του δικτύου µε 
σκοπό την εξασφάλιση της επάρκειας στην τροφοδοσία σε συνεχή βάση. 

• Για την παρακολούθηση της κατανάλωσης του δικτύου 
απαιτείται η εγκατάσταση Τοπικών Σταθµών Ελέγχου Κατανάλωσης (ΤΣΕΚ) 
στις απολήξεις του δικτύου, όπου παρατηρούνται φαινόµενα υποεγγραφής των 
υφιστάµενων υδροµετρητών και δηµιουργίας πλασµατικής ζήτησης. 

• Για την εντοπισµό των διαρροών απαιτείται η προµήθεια 
Φορητών Σταθµών Ελέγχου (Φ.Σ.Ε.), µε χρήση ακουστικών καταγραφικών 
θορύβου διαρροών. 

• Πρέπει να δηµιουργηθεί ένας Κεντρικός Σταθµός Ελέγχου 
(Κ.Σ.Ε.) για τη συλλογή όλων των µετρούµενων τιµών και τον τηλεέλεγχο του 
δικτύου. Στον συγκεκριµένο σταθµό θα συλλέγονται σε πραγµατικό χρόνο όλες 
οι πληροφορίες από τις υποδοµές και µέσω των λογισµικών και του εξοπλισµού 
που περιλαµβάνεται σε αυτόν θα αναλύονται και θα λαµβάνονται οι κατάλληλες 
κάθε φορά αποφάσεις σχετικά µε τη βέλτιστη λειτουργία του δικτύου και την 
ασφαλή επίβλεψη αυτού. Ο ΚΣΕ θα εγκατασταθεί σε χώρο γραφείων του 
∆ήµου .  

 

7.5. Αναλυτική Περιγραφή της προτεινόµενης πράξης 
Με την προµήθεια, εγκατάσταση και θέση σε λειτουργία εξοπλισµού για τον 

εντοπισµό και τη µείωση των διαρροών/ του µη τιµολογούµενου νερού και τη 



 

 

βελτιστοποίηση της λειτουργίας του εσωτερικού δικτύου θα δηµιουργηθεί ένα 
ολοκληρωµένο σύστηµα διαχείρισης υδατικών πόρων του δικτύου ύδρευσης.  

Το σύστηµα περιλαµβάνει έναν (1) Κεντρικό Σταθµό Ελέγχου (ΚΣΕ) ο οποίος 
θα εγκατασταθεί σε υφιστάµενο στεγασµένο χώρο γραφείων. Το σύστηµα θα 
συλλέγει και θα επεξεργάζεται δεδοµένα από τους Σταθµούς ∆ιαχείρισης πίεσης 
(Σ∆Π), τους Σταθµούς Μέτρησης Παροχής – Πίεσης - Ποιότητας (ΣΜΠΠ) και από 
τους Τοπικούς Σταθµούς Ελέγχου Κατανάλωσης (ΤΣΕΚ). Οι επιδιωκόµενοι στόχοι 
της Υπηρεσίας µέσω της εγκατάστασης του περιγραφόµενου  συστήµατος είναι: 

• Να εγκαταστήσει αυτοµατοποιηµένα συστήµατα µέτρησης για 
την καταγραφή του συνόλου των µετρούµενων τιµών στάθµης, παροχής, 
πίεσης, ποιότητας, λειτουργία αντλιών κλπ σε 24ώρη βάση  

• να εξασφαλίσει την τηλεµετάδοση των δεδοµένων και τον 
αποµακρυσµένο ορισµό καταστάσεων, παραµέτρων λειτουργίας και 
συναγερµών µε σκοπό την βελτιστοποίηση της λειτουργίας τους και την 
αυτόµατη ρύθµισή τους ανάλογα µε τις καταστάσεις που ισχύουν κάθε φορά   

• Να διασφαλίσει την αναγνώριση των ποσοτικών 
διαφοροποιήσεων του παρεχόµενου νερού προς κατανάλωση, µε σκοπό την 
έγκαιρη προειδοποίηση και τη λήψη µέτρων για την προστασία των 
υδρευόµενων πολιτών. 

• Να αξιολογήσει την υλοποίηση και επάρκεια των µεθοδολογικών 
προτύπων σε ανταπόκριση µε τις τοπικές ανάγκες και τις νοµοθετικές 
απαιτήσεις. 

• Να εγκαταστήσει έναν υποστηρικτικό µηχανισµό για την 
εξασφάλιση της επάρκειας του νερού µε ταυτόχρονη ανάπτυξη του αισθήµατος 
εµπιστοσύνης στους καταναλωτές και αποτέλεσµα τη µεγιστοποίηση του 
σεβασµού στο πολύτιµο αγαθό αλλά και στους φορείς διαχείρισης του. 

• Να διαχειριστεί µε σύγχρονο τρόπο την πίεση των εσωτερικών 
δικτύων µέσω της εξελιγµένης διαχείρισης και παρακολούθησης της πίεσης. 

• Να εντοπίζει άµεσα και µε απόλυτη ακρίβεια την ύπαρξη 
διαρροών στο δίκτυο και να ελαχιστοποιήσει το χρόνο απόκρισης και την 
ποσότητα του διαρρέοντος νερού. 

• Να παρακολουθεί τις καταναλώσεις στις απολήξεις του δικτύου 
µε τον πλέον σύγχρονο τρόπο αποσκοπώντας στην µείωση της πλασµατικής 
ζήτησης που προκαλείται από την υποεγγραφή των υφιστάµενων µετρητών. 

• Να παρακολουθήσει τα κρίσιµα ποιοτικά χαρακτηριστικά του 
παρεχόµενου νερού στο εσωτερικό δίκτυο. 

• Ειδικότερα θα επιτηρούνται συνεχώς και θα αποστέλλονται στον 
Κεντρικό Σταθµό από τους αποµακρυσµένους σταθµούς τα εξής δεδοµένα: 

• Παροχές - Πιέσεις (διαχωρίσιµες) σε εσωτερικά σηµεία του 
δικτύου, 

• Παροχές - Πιέσεις – Ποιοτικές Παραµέτρους σε κρίσιµα 
εσωτερικά σηµεία του δικτύου  

• Καταναλώσεις στις απολήξεις του δικτύου και 

• Συναγερµοί διαρροών από τις τηλεµετρικές διατάξεις ακουστικής 
καταγραφής διαρροών 

• Παρακάτω παρουσιάζονται τα υποσυστήµατα τα οποία στο 
σύνολό τους αλληλεπιδρούν για τη δηµιουργία ενός ενιαίου και ολοκληρωµένου 
συστήµατος ελέγχου: 



 

 

• Το πρώτο υποσύστηµα είναι αυτό που αναλαµβάνει σε τοπικό 
επίπεδο κάθε σταθµού, την επιτήρηση και την ορθή λειτουργία αυτού µε τη 
χρήση των απαραίτητων οργάνων µέτρησης και ελέγχου (αισθητήρια, µετρητές, 
κτλ.), καθώς και την τηλεµετρική διάταξη καταγραφής. 

• Το δεύτερο υποσύστηµα είναι αυτό που αναλαµβάνει σε 
κεντρικό πλέον επίπεδο τη διαχείριση της συλλεγόµενης πληροφορίας από τους 
σταθµούς και µέσω της κατάλληλης επεξεργασίας, την παράθεση του συνόλου 
των πληροφοριών στους τελικούς χρήστες µέσω της εφαρµογής εποπτικού 
ελέγχου. 

• Τέλος το τρίτο υποσύστηµα είναι το επικοινωνιακό δίκτυο το 
οποίο αποτελεί το µέσο µεταφοράς και ανταλλαγής δεδοµένων και 
πληροφοριών µεταξύ των δύο προηγούµενων υποσυστηµάτων, αποτελεί 
δηλαδή τη γέφυρα διασύνδεσης των δύο επιπέδων ελέγχου, του τοπικού και 
του εποπτικού. 

• Ειδικότερα η εν λόγω προµήθεια περιλαµβάνει τα κάτωθι: 

• Το σχεδιασµό του ολοκληρωµένου συστήµατος ελέγχου το 
οποίο αποτελείται από τον Κεντρικό Σταθµό, τους Σταθµούς όλων των τύπων 
και το επικοινωνιακό δίκτυο.  

• Την προµήθεια και εγκατάσταση όλων των απαραίτητων 
οργάνων, αισθητηρίων και στοιχείων για τη συλλογή δεδοµένων και 
παραµέτρων λειτουργίας και την ορθή λειτουργία των τοπικών σταθµών 
ελέγχου, καθώς επίσης και της τηλεµετρικής διάταξης καταγραφής του κάθε 
σταθµού. 

• Την προµήθεια και εγκατάσταση όλου του απαραίτητου 
εξοπλισµού του κεντρικού σταθµού εποπτείας και ελέγχου που περιλαµβάνει 
τον κύριο διακοµιστή του συστήµατος, καθώς επίσης και του απαραίτητου 
παρελκόµενου εξοπλισµού και των λογισµικών. 

• Την προµήθεια και εγκατάσταση του απαραίτητου 
επικοινωνιακού εξοπλισµού για τη δηµιουργία τηλεπικοινωνιακού δικτύου, που 
περιλαµβάνει τους διαχειριστές και διαµορφωτές επικοινωνίας, τους 
απαραίτητους ιστούς, κεραίες και καλώδια. 

• Το σύνολο των εργασιών όπου αυτές απαιτούνται για την 
κατασκευή φρεατίων και λοιπών εργασιών όπου απαιτηθούν για την 
εγκατάσταση των προβλεπόµενων ορηάνων και λοιπών στοιχείων, καθώς 
επίσης και των απαραίτητων υδραυλικών εργασιών.  

• Τον προγραµµατισµό και την ανάπτυξη των εφαρµογών ελέγχου 
και εποπτείας τόσο των τοπικών σταθµών, όσο και του κεντρικού σταθµού και 
του δικτύου επικοινωνιών. 

• Την παράδοση της πλήρους τεκµηρίωσης, των τεχνικών 
φυλλαδίων και  ηλεκτρολογικών σχεδίων του συνολικά εγκατεστηµένου 
εξοπλισµού, καθώς επίσης και την εκπαίδευση του προσωπικού της υπηρεσίας 
στο νέο σύστηµα. 

• Την δοκιµαστική λειτουργία του ολοκληρωµένου συστήµατος και 
την εγγύηση ορθής λειτουργίας αυτού. 

Η εν λόγω πράξη περιλαµβάνει πληθώρα τεχνολογιών, εξειδικευµένο 
υδραυλικό και ηλεκτρονικό εξοπλισµό και εργασίες εγκατάστασης, θέσης σε 
λειτουργία, εγγύησης, εκπαίδευσης, δοκιµαστικής λειτουργίας και προληπτικής 
συντήρησης. Το παραδοτέο της σύµβασης είναι ένα ενιαίο σύστηµα 
παρακολούθησης κρίσιµων παραµέτρων του δικτύου (παροχή – πίεση –ποιοτικά 



 

 

χαρακτηριστικά – κατανάλωσης) και µείωσης διαρροών το οποίο δε δύναται να 
υποδιαιρεθεί σε διακριτά τµήµατα, καθώς το σύνολο του εξοπλισµού, των 
χρησιµοποιούµενων τεχνολογιών και των λογισµικών συνεργάζονται σε πολλά 
επίπεδα µε αποτέλεσµα η εγκεκριµένη πράξη να µπορεί να δηµοπρατηθεί 
αποκλειστικά και µόνο σαν ενιαία πράξη µε το κλειδί στο χέρι (turn key solution). 

 
7.6. Χρησιµοποιούµενες τεχνολογίες 

Το σύνολο των τηλεµετρικών καταγραφικών που θα εγκατασταθούν στις 
υποδοµές του δικτύου (στους σταθµούς Σ∆Π και ΣΜΠΠ Παροχής - Πίεσης) θα είναι 
ιδίου τύπου, προκειµένου να υπάρχει η δυνατότητα εναλλαξιµότητας αλλά και ενιαίας 
διαχείρισης των ανταλλακτικών. Επίσης θα πρέπει να διαθέτουν τη δυνατότητα 
προσθαφαίρεσης καρτών µνήµης, αλλά και κατάλληλες θύρες για προγραµµατισµό 
και επικοινωνία µε τον επικοινωνιακό εξοπλισµό. 

Το σύνολο των διατάξεων εξελιγµένης διαχείρισης πίεσης οι οποίες θα 
εγκατασταθούν στις υποδοµές του εσωτερικού δικτύου (σηµεία διαχείρισης πίεσης) 
θα είναι ιδίου τύπου και σειράς για το σύνολο των σταθµών, προκειµένου να υπάρχει 
η δυνατότητα εναλλαξιµότητας αλλά και ενιαίας διαχείρισης των ανταλλακτικών.  

Το σύνολο των αισθητηρίων και οργάνων τα οποία θα χρησιµοποιηθούν για 
την υλοποίηση της προµήθειας θα διαθέτουν ικανοποιητικό βαθµό προστασίας από 
τις εξωτερικές συνθήκες (ΙΡ68), δεδοµένης της ιδιαιτερότητας του κλίµατος της 
περιοχής.  

Τα υπολογιστικά συστήµατα τα οποία θα εγκατασταθούν θα πρέπει να 
διασφαλίζουν επάρκεια ανταλλακτικών, αλλά και δυνατότητες αναβάθµισης. Τα 
λογισµικά τα οποία θα τα συνοδεύουν θα πρέπει να είναι τελευταίας γενιάς µε τις 
απαραίτητες άδειες για µελλοντικές αναβαθµίσεις και αναβαθµίσεις ασφαλείας. 

Για την επίτευξη του επικοινωνιακού δικτύου λόγω της µορφολογίας της 
περιοχής, αλλά και λόγω των πολύ µεγάλων αποστάσεων οι οποίες πρέπει να 
καλυφθούν, θα χρησιµοποιηθεί η λύση της ασύρµατης ραδιοεπικοινωνίας (868Μhz 
για τους µετρητές κατανάλωσης) και επικοινωνίας βασισµένης σε δίκτυα κινητής 
τηλεφωνίας (3G/GPRS) για τους υπόλοιπους σταθµούς ελέγχου.  

 



 

 

8. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΣΤΑΘΜΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ 
8.1. Κεντρικός σταθµός ελέγχου (ΚΣΕ) 

Ο κεντρικός σταθµός ελέγχου και εποπτείας του συνολικού συστήµατος θα 
εγκατασταθεί σε υφιστάµενο στεγασµένο χώρο γραφείων. Στον κεντρικό σταθµό 
ελέγχου θα αναπτυχθεί σύστηµα εξυπηρετητή (server) στον οποίο θα εγκατασταθούν 
οι απαραίτητες εφαρµογές. Επίσης θα πρέπει να υπάρχει ο απαραίτητος εξοπλισµός 
διαχείρισης επικοινωνιών, ο οποίος θα συγκεντρώνει το σύνολο των δεδοµένων από 
τους αποµακρυσµένους σταθµούς, αλλά και θα επιτηρεί το επικοινωνιακό δίκτυο για 
την ορθή και αδιάλειπτη λειτουργία του. Ειδικότερα ο κεντρικός σταθµός ελέγχου θα 
αποτελείται από τα ακόλουθα: 

• Έναν (1) κεντρικό εξυπηρετητή (server) της εφαρµογής 
εποπτείας και ελέγχου µε οθόνη και παρελκόµενα 

• Οθόνη γραφικής απεικόνισης (1 τµχ) 

• Συστήµατα αδιάλειπτης παροχής ισχύος (UPS) (1 τµχ) 

• Το λογισµικό των τηλεµετρικών  καταγραφικών (Data Logger) 

• Το λογισµικό διατάξεων In-line µέτρησης ποιοτικών παραµέτρων 
και πίεσης 

• Το λογισµικό εντοπισµού διαρροών  

• Το λογισµικό καταγραφικών κατανάλωσης  

• Το λογισµικό εποπτικής παρακολούθησης δικτύου και 

• Τη βάση δεδοµένων για την αποθήκευση των συλλεγόµενων 
πληροφοριών  

Για κάθε αποµακρυσµένο σταθµό ελέγχου και εποπτείας θα υπάρχει 
ξεχωριστή ενδεικτική οθόνη στην οποία θα εµφανίζεται µε χρήση του mouse το 
σύνολο των ελεγχόµενων στοιχείων του σταθµού µε την αντίστοιχη κατάστασή τους. 
Επίσης σε πίνακα θα εµφανίζεται το σύνολο των µηνυµάτων – σφαλµάτων του 
σταθµού, καθώς επίσης θα υπάρχουν τα απαραίτητα διαγράµµατα των αναλογικά 
µετρούµενων µεγεθών. Από αυτή την εικόνα οι χειριστές µε την απαραίτητη 
εξουσιοδότηση θα µπορούν να ρυθµίζουν τις διάφορες παραµέτρους λειτουργίας του 
σταθµού. 

Το σύνολο των προς έλεγχο στοιχείων των τοπικών σταθµών θα 
εµφανίζονται µε σύµβολα ή εικόνες τα οποία θα παραπέµπουν όσο το δυνατό πιο 
κοντά στο πραγµατικό στοιχείο και µέσω µεταβαλλόµενων χρωµάτων θα 
απεικονίζεται η κατάστασή τους (λειτουργία, βλάβη, κτλ). 

Τα χρησιµοποιούµενα λογισµικά θα πρέπει να λειτουργούν σε πλατφόρµα 
λειτουργικού Windows ή αντίστοιχη, να συνεργάζεται µε άλλες εφαρµογές για την 
ανταλλαγή δεδοµένων και στοιχείων (πχ MS-Office, ERP κτλ) και να υποστηρίζει 
πληθώρα οδηγών (drivers) επικοινωνίας. 

Επίσης θα πρέπει να είναι εύκολη η εκµάθηση των λογισµικών ώστε ακόµη 
και ο µη έµπειρος χρήστης µέσα σε σύντοµο χρονικό διάστηµα να γνωρίζει όλα τα 
βασικά στοιχεία λειτουργίας του συστήµατος. Γι’ αυτό το λόγο απαιτείται και το 
σύνολο της εφαρµογής να είναι παραθυρικού τύπου προκειµένου να γίνεται πιο 
εύκολη η µετάβαση µεταξύ των διαφόρων εικόνων και λειτουργιών  του συστήµατος. 

 
8.2. Σταθµοί ∆ιαχείρισης Πίεσης (Σ∆Π) 

Στους σταθµούς διαχείρισης πίεσης θα τοποθετηθεί εξοπλισµός για την 
εξελιγµένη διαχείριση πίεσης και την παρακολούθηση των παραµέτρων (παροχή, 



 

 

πίεση) από τον Κεντρικό Σταθµό Ελέγχου (ΚΣΕ) σε επιλεγµένες θέσεις του δικτύου. 
Στους σταθµούς αυτούς θα εγκατασταθεί ο ακόλουθος εξοπλισµός:  

• Ερµάρια εγκατάστασης Ηλ/κου εξοπλισµού, 

• Τηλεµετρικά καταγραφικά τιµών, µε 1DI, 2 ενσωµατωµένα 
αισθητήρια πίεσης και επικοινωνιακή διάταξη, 

• Μετρητές παροχής τροφοδοσίας µπαταρίας, 

• Αυτόµατες Υδραυλικές δικλείδες (PRV), 

• Ηλεκτρονικές διατάξεις ελέγχου αυτόµατων υδραυλικών 
δικλείδων,  

• ∆ιατάξεις παραγωγής ενέργειας εντός φρεατίου, 

• Υδραυλικός εξοπλισµός,  

• Φρεάτιο εγκατάστασης υδραυλικού εξοπλισµού και 

• Παρελκόµενος εξοπλισµός εγκατάστασης  
 

8.3. Σταθµοί Μέτρησης Παροχής - Πίεσης – Ποιότητας (ΣΜΠΠ) 
Στους σταθµούς µέτρησης παροχής – πίεσης -ποιότητας θα τοποθετηθεί 

εξοπλισµός για την παρακολούθηση των κρίσιµων αυτών παραµέτρων από τον 
Κεντρικό Σταθµό Ελέγχου (ΚΣΕ) σε επιλεγµένα σηµεία του δικτύου. Στους σταθµούς 
αυτούς θα εγκατασταθεί ο ακόλουθος εξοπλισµός:  

• Ερµάρια εγκατάστασης Ηλ/κου εξοπλισµού, 

• Τηλεµετρικά καταγραφικά τιµών, µε επικοινωνιακή διάταξη, 1DI, 
1 ενσωµατωµένο αισθητήριο πίεσης και εσωτερική µπαταρία (Σταθµοί 
µέτρησης παροχής – πίεσης), 

• Μετρητές παροχής βυθιζόµενου στελέχους (Σταθµοί µέτρησης 
παροχής – πίεσης), 

• ∆ιατάξεις In-line µέτρησης ποιοτικών παραµέτρων και πίεσης µε 
τηλεµετρικό καταγραφικό, επικοινωνιακή διάταξη και εσωτερική µπαταρία 
(Σταθµοί µέτρησης ποιότητας – πίεσης), 

• Υδραυλικός εξοπλισµός και 

• Παρελκόµενος εξοπλισµός εγκατάστασης  
 

8.4. Τοπικοί Σταθµοί Ελέγχου Κατανάλωσης (ΤΣΕΚ) 
Στους σταθµούς τοπικούς σταθµούς ελέγχου κατανάλωσης θα τοποθετηθεί 

εξοπλισµός για την παρακολούθηση της κατανάλωσης στις απολήξεις του δικτύου 
ύδρευσης (τελικοί καταναλωτές). Στους σταθµούς αυτούς θα εγκατασταθεί ο 
ακόλουθος εξοπλισµός:  

• Μετρητές κατανάλωσης µε τηλεµετρικό καταγραφικό, 
επικοινωνιακή διάταξη και εσωτερική µπαταρία 

• Φορητές διατάξεις λήψης δεδοµένων κατανάλωσης µε λογισµικό,  

• Υδραυλικός εξοπλισµός και 

• Παρελκόµενος εξοπλισµός εγκατάστασης  
 

8.5. Φορητοί Σταθµοί Ελέγχου (Φ.Σ.Ε.) 
Οι φορητοί σταθµοί ελέγχου (Φ.Σ.Ε.) περιλαµβάνουν κατάλληλο εξοπλισµό ο 

οποίος είναι απαραίτητος για την επισκόπηση αγωγών και το σηµειακό εντοπισµό 
των διαρροών. Ο εξοπλισµός αυτός απαρτίζεται από Ακουστικά καταγραφικά 
θορύβου διαρροών  

 



 

 

9. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ/ ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΟΦΕΛΗ  
9.1. Γενικά 

Ο ∆ήµος, µέσω της σχετικής πράξης, θα προχωρήσει άµεσα στη ριζική 
αντιµετώπιση των  προβληµάτων που αναφέρθηκαν ανωτέρω και άπτονται στο 
πεδίο ευθυνών του και όπου περιλαµβάνονται οι παρακάτω υποχρεώσεις και 
βασικοί στόχοι: 

• να εξασφαλίζει τις ποσότητες εκείνες νερού που είναι ανά 
πάσα στιγµή ικανές να καλύπτουν το ζητούµενο επίπεδο κατανάλωσης, 
υπολογίζοντας και τη µεγάλη αύξηση της κατανάλωσης που παρατηρείται 
λόγω της έντονης τουριστική κίνηση. 

• να παρέχει την αδιάκοπη τροφοδοσία νερού, που 
ικανοποιεί τις προβλεπόµενες προδιαγραφές ποιότητας, µέσα από ένα 
δίκτυο διανοµής και υπό την απαραίτητη πίεση που επιτρέπει την τροφοδοσία 
και των υψηλότερων κατοικιών στην περιοχή ευθύνης, 

• να διασφαλίζει τον απαιτούµενο έλεγχο Ποιότητας του 
νερού που µε τη σηµερινή λειτουργία του δικτύου δεν πραγµατοποιείται σε 
συνεχή βάση, 

• Να µειώσει δραστικά τα λειτουργικά της έξοδα µέσω της 
ορθολογικότερης διαχείρισης του δικτύου και εξοπλισµού,  

• να εξυπηρετεί τους καταναλωτές άµεσα και αποτελεσµατικά, 

• να ελαχιστοποιήσει την ποσότητα του κατασπαταλούµενου 
νερού που διαρρέει καθώς στις περιοχές που εστιάζει η παρούσα µελέτη 
παρατηρείται µεγάλο ποσοστό διαρροών και µη τιµολογούµενου νερού,  

• να µειώσει την άσκοπα καταναλισκόµενη ενέργεια που 
απαιτεί η σηµερινή λειτουργία του δικτύου, των γεωτρήσεων και των 
προωθητικών συγκροτηµάτων,  

• να µπορέσει να υιοθετήσει µια δικαιότερη τιµολογιακή 
πολιτική βασισµένη σε πραγµατικά στοιχεία,  

• να σχεδιάζει την µελλοντική ανάπτυξη του συστήµατος και 

• να εξασφαλίζει τα παραπάνω µε τον πλέον οικονοµικό 
τρόπο και χωρίς καµία επιβάρυνση των καταναλωτών καθώς η εν λόγω 
πράξη περιλαµβάνει εξοπλισµό που το κόστος απόκτησής του δε θα 
µετακυλήσει στους χρήστες του δικτύου (τελικούς καταναλωτές). 
Η επίτευξη της παραπάνω ορθολογικής διαχείρισης στηρίζεται στην συνεχή 

παρακολούθηση του υδατικού ισοζυγίου µεταξύ του προσφερόµενου (παραγόµενου) 
και τιµολογούµενου νερού στις παροχές των καταναλωτών. 

Οι προτάσεις είναι συµβατές µε τα µέτρα που προτείνονται και 
περιλαµβάνονται στο σχέδιο διαχείρισης των λεκανών απορροής ποταµών 
του Υδατικού ∆ιαµερίσµατος Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας (EL07) και σε 
εναρµόνιση µε τους όρους και τις κατευθύνσεις της ΚΥΑ 145739/27-01-2015 
των Υπ. Περιβάλλοντος, Ενέργειας και Κλιµατικής Αλλαγής - Υπ. Εσωτερικών 
και Υπ. Ανάπτυξης και Ανταγωνιστικότητας. 

Η πράξη συµβάλει στην άρση της 'εκ των προτέρων αιρεσιµότητας (ΕΣΠΑ 
2014-2020), στον τοµέα υδατικών πόρων σχετικά µε την τιµολογιακή πολιτική για το 
νερό που θα παρέχει επαρκή κίνητρα στους χρήστες για την αποδοτική χρήση 
υδατικών πόρων και µε την επαρκή συνεισφορά των διαφορών χρήσεων του νερού 
στην ανάκτηση του κόστους των υπηρεσιών ύδρευσης, σύµφωνα µε το εγκεκριµένο 
Σ∆ΛΑΠ.  



 

 

Η συµβολή προκύπτει λόγω της αναβάθµισης των παρεχόµενων υπηρεσιών 
του ∆ήµου (συγκέντρωση και ανάλυση αξιόπιστων ποιοτικών και ποσοτικών 
δεδοµένων), τόσο σε επίπεδο λειτουργίας, όσο και συντήρησης του δικτύου και των 
λοιπών υποδοµών ύδρευσης, µε στόχο την ανάκτηση του κόστους υπηρεσιών 
ύδατος, σύµφωνα µε την οικονοµική ανάλυση της Οδηγίας 2000/20/ΕΚ. 

Η πράξη στοχεύει στα ακόλουθα και φέρει τις ακόλουθες καινοτοµίες: 

• Με την υλοποίηση των προτεινόµενων δράσεων αναµένεται η 
βελτιστοποίηση της  λειτουργίας των δικτύων µε στόχο τη µείωση των 
υφιστάµενων απωλειών σε σηµαντικό βαθµό (>45%) όπως αναλύεται και 
τεκµηριώνεται σχετικά στην παρούσα µελέτη. 

• Με την εγκατάσταση του προτεινόµενου συστήµατος θα 
επιτευχθούν αποδεκτά επίπεδα ποιότητας παρεχόµενου νερού, σύµφωνα µε 
την σχετική ΚΥΑ (Υ2/2600/2001 όπως ισχύει), καθώς θα είναι σε θέση να 
παρακολουθεί και να ελέγχει σε πραγµατικό χρόνο την ποιότητα του νερού σε 
κοµβικά σηµεία.  

• Με την εγκατάσταση των συστηµάτων εξελιγµένης διαχείρισης 
της πίεσης µε καινοτόµο τρόπο (αυτόµατη ρύθµιση σύµφωνα µε το/ τα κρίσιµα 
σηµεία) η πίεση στο υπό εξέταση δίκτυο θα ρυθµίζεται µε το βέλτιστο δυνατό 
αποτέλεσµα. Επιπλέον καινοτοµία στα εν λόγω συστήµατα είναι η τροφοδοσία 
ρεύµατος σε αυτά, η οποία γίνεται µέσω υδροτουρµπίνων οι οποίες 
µετατρέπουν την κινητική ενέργεια του νερού εντός του φρεατίου σε ρεύµα 
ικανό να τροφοδοτήσει των ηλεκτρονικό εξοπλισµό µέτρησης και καταγραφής. 
Το γεγονός αυτό καθιστά τα τηλεµετρικά καταγραφικά διατάξεις online 
παρακολούθησης καθώς θα είναι σε θέση να επικοινωνούν σε πραγµατικό 
χρόνο µε τον ΚΣΕ καθώς δεν θα υπάρχει θέµα µείωσης του χρόνου ζωής της 
µπαταρίας. Επιπλέον η λύση αυτή έχει σηµαντικά οφέλη έναντι της εταίρας 
λύσης που είναι η παροχή ρεύµατος ή η εγκατάσταση ΦΒ συστηµάτων καθώς 
µε την προτεινόµενη λύση το σύνολο του εξοπλισµού εγκαθίσταται εντός του 
φρεατίου και δεν απαιτείται καµία υπέργεια κατασκευή.  

• Οι διατάξεις καταγραφής κατανάλωσης παρέχουν πολλαπλούς 
συναγερµούς όπως κακόβουλης ενέργειας, ανάστροφης ροής, διακοπής 
παροχής κλπ, η στατιστική ανάλυση των οποίων οδηγεί στον εντοπισµό των 
φαινοµένων λαθροληψίας και παράνοµων συνδέσεων οι οποίες αποτελούν 
βασικό παράγοντα αύξησης του ποσοστού του µη τιµολογούµενου νερού 

• Οι διατάξεις inline µέτρησης ποιότητας και πίεσης έχουν το 
συντριπτικό και καινοτόµο πλεονέκτηµα έναντι των διατάξεων µέτρησης που 
προβλέπουν δειγµατοληψία νερού σε αναλυτή ότι εγκαθίστανται υπό πίεση 
στους τροφοδοτικούς αγωγούς (hot tapping), είναι φορητές και δεν υπάρχει 
θέµα αποχέτευσης του νερού δειγµατοληψίας (καθώς δεν το απαιτούν) το 
οποίο τις περισσότερες φορές διαρρέει στον υδροφόρο ορίζοντα και χάνεται.  
 

9.2. Άµεση Ωφέλεια 
Όπως έχει αναφερθεί και προηγούµενα κύριος σκοπός του συστήµατος είναι 

ο εντοπισµός και µείωση των διαρροών και του µη τιµολογούµενου νερού, η 
ορθολογική χρήση των υδατικών πόρων, η βελτίωση του υδατικού ισοζυγίου, η 
εξοικονόµηση ενέργειας και η εξασφάλιση της επάρκειας του παρεχόµενου νερού. 
Υπολογίζεται ότι τα άµεσα οικονοµικά οφέλη της εν λόγω µελέτης βρίσκουν 
εφαρµογή στα ακόλουθα: 

• Μείωση κόστους Ηλεκτρικής Ενέργειας από την ορθολογική 
διαχείριση της πίεσης στο εσωτερικό δίκτυο, 



 

 

• Μείωση εξόδων κίνησης συνεργείων µέσω της 
αυτοµατοποιηµένης συλλογής ενδείξεων από τους κατά τόπους τοπικούς 
σταθµούς ελέγχου όλων των τύπων,  

• Μείωση των απαιτούµενων εργατών/ χρηστών του συστήµατος, 

• Μείωση του περιβαλλοντικού αποτυπώµατος 

• Ελαχιστοποίηση του δείκτη απωλειών διαρροών 

• Μείωση κόστους από τον ενεργό εντοπισµό διαρροών και την 
ελαχιστοποίηση των θραύσεων στο δίκτυο  

• Μείωση κόστους από αποκαταστάσεις θραύσεων κλπ  
 

9.3. Έµµεση Ωφέλεια 
Η έµµεση ωφέλεια είναι ίσως πιο σηµαντική από την προηγούµενη κατηγορία 

όσον αφορά τον αντίκτυπο της προς την Κοινωνία και τους ∆ηµότες. Παρακάτω 
γίνεται αναφορά µόνον στα ποιοτικά χαρακτηριστικά των αποτελεσµάτων µετά την 
υλοποίηση της πράξης. 

• Βελτίωση ποιότητας: Το θέµα της βελτίωσης της ποιότητας του 
παρεχόµενου προς τους ∆ηµότες νερού µέσω της συνεχούς παρακολούθησης 
και της εγκατάστασης ενός µηχανισµού άµεσης ειδοποίησης είναι µείζονος 
σηµασίας για το ∆ήµο και θα οδηγήσει σε σηµαντικά έµµεσα οφέλη τόσο για το 
∆ήµο όσο και στους ∆ηµότες/ καταναλωτές. Με τη βελτιστοποίηση της 
λειτουργίας του δικτύου και την αποφυγή διακοπτόµενων παροχών λόγω 
συχνών θραύσεων και διαρροών θα επιτευχθεί η αναβάθµιση της ποιότητας 
τόσο του ίδιου του αγαθού (λόγω της αποφυγής πολλών εστιών µόλυνσης 
κατά την αποκατάσταση βλαβών) όσο και του επιπέδου παρεχόµενων 
υπηρεσιών στους καταναλωτές.  

• Προαγωγή της βιώσιµης χρήση του νερού βάσει 
µακροπρόθεσµης προστασίας των διαθεσίµων υδάτινων πόρων 

• Ενίσχυση της προστασίας και βελτίωση του υδάτινου 
περιβάλλοντος, µεταξύ άλλων µε ειδικά µέτρα για την προοδευτική µείωση 
των απορρίψεων, εκποµπών και διαρροών ουσιών προτεραιότητας  

• ∆ιασφάλιση της προοδευτικής µείωσης της ρύπανσης των 
υπογείων υδάτων και αποτροπή της περαιτέρω µόλυνσή τους και 

• Λειτουργία: Με την υφιστάµενη κατάσταση οι υποδοµές 
τροφοδοσίας λειτουργούν χωρίς κανένα προγραµµατισµό καθώς δεν 
υπάρχουν δεδοµένα της κατανάλωσης και των πραγµατικών αναγκών σε 
παροχές και πιέσεις στο δίκτυο των υπό εξέταση περιοχών.  Έτσι ελλείψει  
δεδοµένων σε πραγµατικό χρόνο γίνεται σπατάλη τόσο της ενέργειας όσο και 
των υδάτινων πόρων. Με την χρήση του ζητούµενου συστήµατος τα 
φαινόµενα αυτά θα εκλείψουν µιας και οι χειριστές θα γνωρίζουν σε κάθε 
στιγµή το υδατικό ισοζύγιο και θα µπορούν µε κατάλληλους χειρισµούς να 
προγραµµατίσουν τη λειτουργία της κάθε πιεζοµετρικής ζώνης ώστε η 
λειτουργία του δικτύου να εξασφαλίζεται µε τον βέλτιστο τρόπο. Αναλυτικά 
αυτό θα επιτευχθεί µε την χρήση διαφορετικών και παραµετροποιήσιµων 
σεναρίων υδροδότησης που θα καθορίζονται κάθε φορά από τον ΚΣΕ. 

• Έλεγχος ∆ιαρροών: Το θέµα των διαρροών είναι λογικό να  
αποτελεί για την Υπηρεσία πρώτη προτεραιότητα και συνδέεται άµεσα µε τη 
δηµόσια εικόνα της και το επίπεδο των προσφεροµένων υπηρεσιών προς 
τους πολίτες. Μέσω της εξελιγµένης διαχείρισης πίεσης θα µειωθούν δραστικά 
οι διαρροές και θα µειωθεί σηµαντικά το κατασπαταλούµενο νερό.  



 

 

• Εξοικονόµηση υδατικών πόρων: Μέσω της ορθολογικής 
λειτουργίας του δικτύου θα µειωθεί ο όγκος του καταναλούµενου νερού, θα 
εξοικονοµηθούν υδατικοί πόροι και να σταµατήσει η υπεράντληση που οδηγεί 
σε καταστροφή του υπεδάφους.  

• Αποτροπή της περαιτέρω επιδείνωσης/ προστασία και 
βελτίωση της κατάστασης των υδάτινων οικοσυστηµάτων, καθώς και των 
αµέσως εξαρτώµενων από αυτά χερσαίων οικοσυστηµάτων και υγροτόπων σε 
ότι αφορά τις ανάγκες τους σε νερό 

• Επίτευξη των στόχων των σχετικών διεθνών συµφωνιών, 
συµπεριλαµβανοµένων εκείνων που αποσκοπούν στην πρόληψη και 
την εξάλειψη της ρύπανσης του θαλάσσιου περιβάλλοντος 
Επίτευξη των στόχων των σχετικών διεθνών συµφωνιών, 

συµπεριλαµβανοµένων εκείνων που αποσκοπούν στην πρόληψη και την εξάλειψη 
της ρύπανσης του θαλάσσιου περιβάλλοντος 

 



 

 

10. ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΕΣ ΘΕΣΕΙΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ/ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ  
Σύµφωνα µε όσα αναλύθηκαν προηγουµένως οι θέσεις εγκατάστασης των 

Σταθµών ∆ιαχείρισης Πίεσης (Σ∆Π), των Σταθµών Μέτρησης Παροχής - Πίεσης – 
Ποιότητας (ΣΜΠΠ) και των Τοπικών Σταθµών Ελέγχου Κατανάλωσης (ΤΣΕΚ) θα 
είναι επιλεγµένες πιεζοµετρικές ζώνες τµήµατος του δικτύου ύδρευσης της ∆.Ε. 
∆ηλεσίου και στο δίκτυο ύδρευσης των οικισµών Αγίου Θωµά και Κλειδί της 
∆.Ε.Οινοφύτων στις οποίες παρατηρούνται τα µεγαλύτερα προβλήµατα 
υπερπιέσεων, θραύσεων και στις οποίες το ποσοστό των απωλειών είναι εξαιρετικά 
υψηλό και παρουσιάζονται στους ακόλουθους χάρτες – οριζοντιογραφίες του 
δικτύου.  

Σταθµοί Σ∆Π ∆ηλεσίου 
 

 
 
Εξοπλισµός Σταθµών Σ∆Π ∆ηλεσίου 
 

ΣΤΑΘΜΟΣ Σ∆Π1  

ΟΝΟΜΑ  ΑΡΤΕΜΙ∆ΟΣ  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ∆ΗΛΕΣΙΟΥ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

1 Ερµάριο εγκατάστασης Ηλ/ κου Εξοπλισµού 1 

2 Τηλεµετρικό Καταγραφικό Τιµών, µε 1 DI, 2 ενσωµατωµένα 
αισθητήρια πίεσης και επικοινωνιακή διάταξη 

1 

3 Μετρητής Παροχής DN150, PN16, τροφοδοσίας µπαταρίας 1 

4 Αυτόµατη Υδραυλική ∆ικλείδα DN150, PN16 1 

5 Ηλεκτρονική ∆ιάταξη Ελέγχου αυτόµατων υδραυλικών δικλείδων  1 

6 ∆ιάταξη Παραγωγής Ενέργειας εντός φρεατίου DN150 1 

7 Υδραυλικός εξοπλισµός (Κύριου - Bypass αγωγού) DN150, PN16 1 

8 Φρεάτιο εγκατάστασης υδραυλικού εξοπλισµού (DN150) 1 



 

 

9 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 
εξοπλισµού (DN150) 

1 
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Σταθµοί Σ∆Π Κλειδιού – Αγίου Θωµά 
 

 
 
Εξοπλισµός Σταθµών Σ∆Π Κλειδιού – Αγίου Θωµά 
 

   

ΣΤΑΘΜΟΣ Σ∆Π2  

ΟΝΟΜΑ  Υ∆ΑΤΟΠΥΡΓΟΣ  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ΑΓΙΟΥ ΘΩΜΑ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

1 Ερµάριο εγκατάστασης Ηλ/ κου Εξοπλισµού 1 

2 Τηλεµετρικό Καταγραφικό Τιµών, µε 1 DI, 2 ενσωµατωµένα 
αισθητήρια πίεσης και επικοινωνιακή διάταξη 

1 

3 Μετρητής Παροχής DN150, PN16, τροφοδοσίας µπαταρίας 1 

4 Αυτόµατη Υδραυλική ∆ικλείδα DN150, PN16 1 

5 Ηλεκτρονική ∆ιάταξη Ελέγχου αυτόµατων υδραυλικών δικλείδων  1 

6 ∆ιάταξη Παραγωγής Ενέργειας εντός φρεατίου DN150 1 

7 Υδραυλικός εξοπλισµός (Κύριου - Bypass αγωγού) DN150, PN16 1 

8 Φρεάτιο εγκατάστασης υδραυλικού εξοπλισµού (DN150) 1 

9 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 
εξοπλισµού (DN150) 

1 
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ΣΤΑΘΜΟΣ Σ∆Π3  



 

 

ΟΝΟΜΑ  ΑΓΙΟΣ ΘΩΜΑΣ 1  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ΑΓΙΟΥ ΘΩΜΑ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

1 Ερµάριο εγκατάστασης Ηλ/ κου Εξοπλισµού 1 

2 Τηλεµετρικό Καταγραφικό Τιµών, µε 1 DI, 2 ενσωµατωµένα 
αισθητήρια πίεσης και επικοινωνιακή διάταξη 

1 

3 Μετρητής Παροχής DN80, PN16, τροφοδοσίας µπαταρίας 1 

4 Αυτόµατη Υδραυλική ∆ικλείδα DN80, PN16 1 

5 Ηλεκτρονική ∆ιάταξη Ελέγχου αυτόµατων υδραυλικών δικλείδων  1 

6 ∆ιάταξη Παραγωγής Ενέργειας εντός φρεατίου DN80 1 

7 Υδραυλικός εξοπλισµός (Κύριου - Bypass αγωγού) DN80, PN16 1 

8 Φρεάτιο εγκατάστασης υδραυλικού εξοπλισµού (DN80) 1 

9 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 
εξοπλισµού (DN80) 

1 
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ΣΤΑΘΜΟΣ Σ∆Π4  

ΟΝΟΜΑ  ΑΓΙΟΣ ΘΩΜΑΣ 2  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ΑΓΙΟΥ ΘΩΜΑ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

1 Ερµάριο εγκατάστασης Ηλ/ κου Εξοπλισµού 1 

2 Τηλεµετρικό Καταγραφικό Τιµών, µε 1 DI, 2 ενσωµατωµένα 
αισθητήρια πίεσης και επικοινωνιακή διάταξη 

1 

3 Μετρητής Παροχής DN80, PN16, τροφοδοσίας µπαταρίας 1 

4 Αυτόµατη Υδραυλική ∆ικλείδα DN80, PN16 1 

5 Ηλεκτρονική ∆ιάταξη Ελέγχου αυτόµατων υδραυλικών δικλείδων  1 

6 ∆ιάταξη Παραγωγής Ενέργειας εντός φρεατίου DN80 1 

7 Υδραυλικός εξοπλισµός (Κύριου - Bypass αγωγού) DN80, PN16 1 

8 Φρεάτιο εγκατάστασης υδραυλικού εξοπλισµού (DN80) 1 

9 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 
εξοπλισµού (DN80) 

1 

ΣΥΝΟΛΟ  9 

   

ΣΤΑΘΜΟΣ Σ∆Π5  

ΟΝΟΜΑ  ΑΓΙΟΣ ΘΩΜΑΣ 3  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ΑΓΙΟΥ ΘΩΜΑ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

1 Ερµάριο εγκατάστασης Ηλ/ κου Εξοπλισµού 1 

2 Τηλεµετρικό Καταγραφικό Τιµών, µε 1 DI, 2 ενσωµατωµένα 
αισθητήρια πίεσης και επικοινωνιακή διάταξη 

1 

3 Μετρητής Παροχής DN50, PN16, τροφοδοσίας µπαταρίας 1 

4 Αυτόµατη Υδραυλική ∆ικλείδα DN50, PN16 1 

5 Ηλεκτρονική ∆ιάταξη Ελέγχου αυτόµατων υδραυλικών δικλείδων  1 

6 ∆ιάταξη Παραγωγής Ενέργειας εντός φρεατίου DN50 1 

7 Υδραυλικός εξοπλισµός (Κύριου - Bypass αγωγού) DN50, PN16 1 

8 Φρεάτιο εγκατάστασης υδραυλικού εξοπλισµού (DN50) 1 

9 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 1 



 

 

εξοπλισµού (DN50) 
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ΣΤΑΘΜΟΣ Σ∆Π6  

ΟΝΟΜΑ  ΑΓΙΟΣ ΘΩΜΑΣ 4  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ΑΓΙΟΥ ΘΩΜΑ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

1 Ερµάριο εγκατάστασης Ηλ/ κου Εξοπλισµού 1 

2 Τηλεµετρικό Καταγραφικό Τιµών, µε 1 DI, 2 ενσωµατωµένα 
αισθητήρια πίεσης και επικοινωνιακή διάταξη 

1 

3 Μετρητής Παροχής DN50, PN16, τροφοδοσίας µπαταρίας 1 

4 Αυτόµατη Υδραυλική ∆ικλείδα DN50, PN16 1 

5 Ηλεκτρονική ∆ιάταξη Ελέγχου αυτόµατων υδραυλικών δικλείδων  1 

6 ∆ιάταξη Παραγωγής Ενέργειας εντός φρεατίου DN50 1 

7 Υδραυλικός εξοπλισµός (Κύριου - Bypass αγωγού) DN50, PN16 1 

8 Φρεάτιο εγκατάστασης υδραυλικού εξοπλισµού (DN50) 1 

9 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 
εξοπλισµού (DN50) 

1 

ΣΥΝΟΛΟ  9 

 
Σταθµοί ΣΜΠΠ ∆ηλεσίου 
 

 
 
Εξοπλισµός Σταθµών ΣΜΠΠ ∆ηλεσίου 
 

ΣΤΑΘΜΟΣ ΣΜΠΠ1  

ΟΝΟΜΑ  ΛΙΜΑΝΙ (ΠΟΙΟΤΗΤΑ - ΠΙΕΣΗ)  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ∆ΗΛΕΣΙΟΥ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 



 

 

1 Ερµάριο εγκατάστασης Ηλ/ κου Εξοπλισµού 1 

2 ∆ιάταξη In-line µέτρησης ποιοτικών παραµέτρων και πίεσης µε 
τηλεµετρικό καταγραφικό, επικοινωνιακή διάταξη και εσωτερική µπαταρία 

1 

3 Υδραυλικός εξοπλισµός (Σέλλα Παροχής/ Κρουνός/ Παρελκόµενα) 1 

4 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 
εξοπλισµού/ ∆ηµιουργία υποδοµών φιλοξενίας 

1 

ΣΥΝΟΛΟ  4 

   

ΣΤΑΘΜΟΣ ΣΜΠΠ2  

ΟΝΟΜΑ  ΠΑΠΑΦΛΕΣΣΑ  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ∆ΗΛΕΣΙΟΥ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

1 Ερµάριο εγκατάστασης Ηλ/ κου Εξοπλισµού 1 

2 ∆ιάταξη In-line µέτρησης ποιοτικών παραµέτρων και πίεσης µε 
τηλεµετρικό καταγραφικό, επικοινωνιακή διάταξη και εσωτερική µπαταρία 

1 

3 Υδραυλικός εξοπλισµός (Σέλλα Παροχής/ Κρουνός/ Παρελκόµενα) 1 

4 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 
εξοπλισµού/ ∆ηµιουργία υποδοµών φιλοξενίας 

1 

ΣΥΝΟΛΟ  4 

   

ΣΤΑΘΜΟΣ ΣΜΠΠ3  

ΟΝΟΜΑ  ∆ΗΛΕΣΙ 1 (ΠΟΙΟΤΗΤΑ - ΠΙΕΣΗ)  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ∆ΗΛΕΣΙΟΥ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

1 Ερµάριο εγκατάστασης Ηλ/ κου Εξοπλισµού 1 

2 ∆ιάταξη In-line µέτρησης ποιοτικών παραµέτρων και πίεσης µε 
τηλεµετρικό καταγραφικό, επικοινωνιακή διάταξη και εσωτερική µπαταρία 

1 

3 Υδραυλικός εξοπλισµός (Σέλλα Παροχής/ Κρουνός/ Παρελκόµενα) 1 

4 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 
εξοπλισµού/ ∆ηµιουργία υποδοµών φιλοξενίας 

1 
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ΣΤΑΘΜΟΣ ΣΜΠΠ4  

ΟΝΟΜΑ  ∆ΗΛΕΣΙ 2 (ΠΟΙΟΤΗΤΑ - ΠΙΕΣΗ)  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ∆ΗΛΕΣΙΟΥ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

1 Ερµάριο εγκατάστασης Ηλ/ κου Εξοπλισµού 1 

2 ∆ιάταξη In-line µέτρησης ποιοτικών παραµέτρων και πίεσης µε 
τηλεµετρικό καταγραφικό, επικοινωνιακή διάταξη και εσωτερική µπαταρία 

1 

3 Υδραυλικός εξοπλισµός (Σέλλα Παροχής/ Κρουνός/ Παρελκόµενα) 1 

4 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 
εξοπλισµού/ ∆ηµιουργία υποδοµών φιλοξενίας 

1 

ΣΥΝΟΛΟ  4 

   

ΣΤΑΘΜΟΣ ΣΜΠΠ5  

ΟΝΟΜΑ  ∆ΗΛΕΣΙ 3 (ΠΟΙΟΤΗΤΑ - ΠΙΕΣΗ)  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ∆ΗΛΕΣΙΟΥ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 



 

 

1 Ερµάριο εγκατάστασης Ηλ/ κου Εξοπλισµού 1 

2 ∆ιάταξη In-line µέτρησης ποιοτικών παραµέτρων και πίεσης µε 
τηλεµετρικό καταγραφικό, επικοινωνιακή διάταξη και εσωτερική µπαταρία 

1 

3 Υδραυλικός εξοπλισµός (Σέλλα Παροχής/ Κρουνός/ Παρελκόµενα) 1 

4 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 
εξοπλισµού/ ∆ηµιουργία υποδοµών φιλοξενίας 

1 

ΣΥΝΟΛΟ  4 

   

ΣΤΑΘΜΟΣ ΣΜΠΠ6  

ΟΝΟΜΑ  ∆ΗΛΕΣΙ 4 (ΠΟΙΟΤΗΤΑ - ΠΙΕΣΗ)  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ∆ΗΛΕΣΙΟΥ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

1 Ερµάριο εγκατάστασης Ηλ/ κου Εξοπλισµού 1 

2 ∆ιάταξη In-line µέτρησης ποιοτικών παραµέτρων και πίεσης µε 
τηλεµετρικό καταγραφικό, επικοινωνιακή διάταξη και εσωτερική µπαταρία 

1 

3 Υδραυλικός εξοπλισµός (Σέλλα Παροχής/ Κρουνός/ Παρελκόµενα) 1 

4 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 
εξοπλισµού/ ∆ηµιουργία υποδοµών φιλοξενίας 

1 

ΣΥΝΟΛΟ  4 

 
Σταθµοί ΣΜΠΠ Κλειδιού – Αγίου Θωµά 
 

 
 
Εξοπλισµός Σταθµών ΣΜΠΠ Κλειδιού – Αγίου Θωµά 
 

ΣΤΑΘΜΟΣ ΣΜΠΠ7  

ΟΝΟΜΑ  ΑΓΙΟΣ ΘΩΜΑΣ (ΠΟΙΟΤΗΤΑ - ΠΙΕΣΗ)  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ΑΓΙΟΥ ΘΩΜΑ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

1 Ερµάριο εγκατάστασης Ηλ/ κου Εξοπλισµού 1 



 

 

2 ∆ιάταξη In-line µέτρησης ποιοτικών παραµέτρων και πίεσης µε 
τηλεµετρικό καταγραφικό, επικοινωνιακή διάταξη και εσωτερική µπαταρία 

1 

3 Υδραυλικός εξοπλισµός (Σέλλα Παροχής/ Κρουνός/ Παρελκόµενα) 1 

4 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 
εξοπλισµού/ ∆ηµιουργία υποδοµών φιλοξενίας 

1 

ΣΥΝΟΛΟ  4 

   

ΣΤΑΘΜΟΣ ΣΜΠΠ8  

ΟΝΟΜΑ  ΚΛΕΙ∆Ι (ΠΟΙΟΤΗΤΑ - ΠΙΕΣΗ)  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ΚΛΕΙ∆ΙΟΥ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

1 Ερµάριο εγκατάστασης Ηλ/ κου Εξοπλισµού 1 

2 ∆ιάταξη In-line µέτρησης ποιοτικών παραµέτρων και πίεσης µε 
τηλεµετρικό καταγραφικό, επικοινωνιακή διάταξη και εσωτερική µπαταρία 

1 

3 Υδραυλικός εξοπλισµός (Σέλλα Παροχής/ Κρουνός/ Παρελκόµενα) 1 

4 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 
εξοπλισµού/ ∆ηµιουργία υποδοµών φιλοξενίας 

1 

ΣΥΝΟΛΟ  4 

   

ΣΤΑΘΜΟΣ ΣΜΠΠ9  

ΟΝΟΜΑ  ∆ΕΞ. ΚΛΕΙ∆Ι (ΠΑΡΟΧΗ - ΠΙΕΣΗ)  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ΚΛΕΙ∆ΙΟΥ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

1 Ερµάριο εγκατάστασης Ηλ/ κου Εξοπλισµού 1 

2 Τηλεµετρικό Καταγραφικό Τιµών, µε επικοινωνιακή διάταξη, 1 DI, 
ενσωµατωµένο αισθητήριο πίεσης και εσωτερική µπαταρία 

1 

3 Μετρητής παροχής βυθιζόµενου στελέχους 1 

3 Υδραυλικός εξοπλισµός (Σέλλα Παροχής/ Κρουνός/ Παρελκόµενα) 1 

4 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 
εξοπλισµού/ ∆ηµιουργία υποδοµών φιλοξενίας 

1 

ΣΥΝΟΛΟ  5 

 
Σταθµοί ΤΣΕΚ 
Οι προτεινόµενες θέσεις των σταθµών τύπου ΤΣΕΚ είναι οι απολήξεις του 

δικτύου (τελικοί καταναλωτές) σε όλη την περιοχή µελέτης  
 
Εξοπλισµός Σταθµών ΤΣΕΚ 
 

ΣΤΑΘΜΟΣ ΤΣΕΚ  

ΘΕΣΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ ∆ΗΛΕΣΙΟΥ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

1 Μετρητής κατανάλωσης µε τηλεµετρικό καταγραφικό, επικοινωνιακή 
διάταξη και εσωτερική µπαταρία 

4775 

2 Φορητή ∆ιάταξη λήψης δεδοµένων κατανάλωσης µε λογισµικό 4 

3 Υδραυλικός εξοπλισµός 4775 

4 Εργασίες εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία υδραυλικού - ηλ/κου 
εξοπλισµού 

4775 

ΣΥΝΟΛΟ   14329 



 

 

 
Εξοπλισµός Σταθµών ΦΣΕ 
 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΦΣΕ  

ΟΝΟΜΑ  ΦΟΡΗΤΟΙ ΣΤΑΘΜΟΙ ΕΛΕΓΧΟΥ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

 Ακουστικά Καταγραφικά Θορύβου διαρροών 6 

ΣΥΝΟΛΟ   6 

 
Εξοπλισµός Σταθµού ΚΣΕ 
 

ΣΤΑΘΜΟΣ ΚΣΕ  

ΟΝΟΜΑ  ΚΕΝΤΡΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΜΧ 

1 Server PC µε οθόνη  1 

2 Οθόνη γραφικής απεικόνισης 1 

3 Σύστηµα Αδιάλειπτης παροχής ισχύος UPS 1 

4 Λογισµικό Τηλεµετρικών Καταγραφικών 1 

5 Λογισµικό  διατάξεων In-line µέτρησης ποιοτικών παραµέτρων και 
πίεσης 

1 

6 Λογισµικό εντοπισµού διαρροών 1 

7 Λογισµικό καταγραφικών κατανάλωσης 1 

8 Λογισµικό χωρικής αποτύπωσης 1 

9 Λογισµικό εποπτικής παρακολούθησης δικτύου 1 

ΣΥΝΟΛΟ   9 

 



 

 

11. ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ, ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΚΑΙ ΛΟΙΠΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 

Ο εξοπλισµός, τα λογισµικά και οι εργασίες που περιλαµβάνονται στην 
παρούσα προµήθεια είναι οι ακόλουθες:  

 
11.1. Εργασίες που περιλαµβάνονται  

Στη συγκεκριµένη προµήθεια/ εγκατάσταση, περιλαµβάνονται οι παρακάτω 
εργασίες όπως αυτές αναλυτικά περιγράφονται στις προδιαγραφές που ακολουθούν 
στα λοιπά δηµοπρατούµενα τεύχη: 

• Λεπτοµερής σχεδίαση όλου του συστήµατος  

• Προµήθεια και εγκατάσταση τοπικών σταθµών όλων των τύπων 

• ∆ηµιουργία των φρεατίων φιλοξενίας των τοπικών σταθµών 
τύπου Σ∆Π 

• Προµήθεια και εγκατάσταση του ηλεκτρονικού εξοπλισµού και 
των λογισµικών του ΚΣΕ  

• Προµήθεια και εγκατάσταση όλου του εξοπλισµού επικοινωνιών 
και επεξεργασία των σχετικών αιτήσεων που πιθανώς χρειάζονται, καθώς και 
για την προµήθεια και έκδοση τυχόν σχετικών αδειών από την ΕΕΤΤ (Εθνική 
Επιτροπή Τηλεπικοινωνιών και Ταχυδροµείων) για ραδιοεπικοινωνίες 
σύµφωνα µε τους νόµους 1780/88 (και Ν.∆. 1244/1972). 

• Προµήθεια και εγκατάσταση του απαιτούµενου εξοπλισµού των 
σταθµών, καθώς και των καλωδιώσεων όπως περιγράφεται στα αντίστοιχα 
κεφάλαια για την παρούσα φάση του έργου τόσο για την σύνδεση µεταξύ των 
διαφόρων υπό προµήθεια υλικών οργάνων και εξοπλισµού. 

• Προµήθεια και εγκατάσταση όσων οργάνων αναφέρονται στα 
τεύχη των τεχνικών προδιαγραφών (πιεσόµετρα, µετρητές παροχής, κλπ.).  

• Εργοστασιακές δοκιµές αποδοχής και δοκιµές αποδοχής επί 
τόπου του έργου  

• ∆οκιµές ολοκλήρωσης των εργασιών και παράδοσης του 
συστήµατος  

• Παράδοση σχεδίων  

• Παράδοση εγχειριδίων λειτουργίας και συντήρησης  

• Εκπαίδευση του προσωπικού της Τεχνικής Υπηρεσίας, στις 
λειτουργίες, την υποστήριξη και τη συντήρηση του συστήµατος  

• Εγγύηση καλής λειτουργίας 
 

11.2. Εργασίες που δεν περιλαµβάνονται  
Στη συγκεκριµένη προµήθεια/ εγκατάσταση, δεν περιλαµβάνονται οι 

παρακάτω εργασίες οι οποίες είναι αρµοδιότητα του ∆ήµου και οι οποίες θα 
πραγµατοποιηθούν σε συνεννόηση µε τον ανάδοχο: 

• Προµήθεια συµβολαίου µε εταιρεία παροχής υπηρεσιών κινητής 
τηλεφωνίας για τις κάρτες SIM των µονάδων µετάδοσης (ο Ανάδοχος θα 
παρέχει τις συµβουλευτικές του υπηρεσίες για το είδος του συµβολαίου).  

• Λήψη αδειών από υπηρεσίες (π.χ. Πολεοδοµία) για εγκατάσταση 
ερµαρίων και εργασίες στις θέσεις των τοπικών σταθµών. 

• ∆ιακοπές υδροδότησης και ενηµέρωση καταναλωτών αν και 
όπου απαιτηθεί για την υλοποίηση των εργασιών στις θέσεις των τοπικών 
σταθµών. 



 

 

• Παρεµβάσεις σε δοµικά στοιχεία και εξοπλισµό των υφιστάµενων 
φρεατίων των µετρητών κατανάλωσης (ο Ανάδοχος βαρύνεται µόνο µε το 
κόστος της εγκατάστασης των µετρητών και του παρελκόµενου 
προδιαγραφόµενου στην παρούσα µελέτη εξοπλισµού). 

 
Συντάχθηκε Εγκρίθηκε Θεωρήθηκε 

   
   
   

Ανέστης Τσιώνης ∆έσποινα Καραµουζά ∆ηµήτριος Γκίκας 
Μηχανολόγος Μηχανικός Π.Ε. Αρχιτέκτων Μηχανικός Τοπογράφος Μηχανικός Τ.Ε. 
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